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数字化转型是企业转型升级的必经之路

64%

67%

G100

64%的企业已经成为数字化转型
的探索者和实践者

全球2000家跨国公司中，67%的
CEO将数字化确定为公司战略核心

世界100强企业在2017年完成了数
字化改造计划的制定

Source:IDC

Source:Gartner

Source:IDC
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联接+云，成为企业数字化转型的双引擎

业务优化

技术变现

开放
Openness

安全
Security

智慧
Intelligence

联接
Connection

云
Cloud

• 联接+云，云网融合：万物联云，万务上

云，多云互联

• 边缘计算，端侧智能：智能终端算力是数

据中心算力的12倍

• 云服务：云计算、大数据、AI三位一体，

驱动各行各业智能化升级



3

• 云端：每天大量模型在实验室训练

• 带宽不足引入了巨大的时延
• 网络时延、丢包导致算力下降
• 业务发放慢，不灵活

• ICT数字化投资加大，无法与企业
数字化转型的强烈增值诉求匹配

Compute power

算力

Bandwidth

带宽

Accruement

增值

基于X86，摩尔定律失效 NPU驱动算力爆炸

新ABC挑战：AI强势启动，对云网融合带来全新挑战



4云AI时代，上传下载时延成为AI业务瓶颈

上传2小时

运算1小时

下载2小时

窝工4小时



企业上云需求和节奏决定云网融合的紧迫性

互联网应用 内部IT应用 核心生产应用

• 随着企业生产系统上云的普及，云网融合成为“刚需”

• 企业规模越大，上云的系统越关键，对云网融合的要求越高，运营商的优势越明显

中小微企业 大中型企业 党政军金融

Internet

公有云

入云宽带

云+宽带

专线/专网

自建IT/
IDC托管

总部/分支

专属云 私有云云间专线

云专线
云专线

组网专线

云（公、私、专、混）+专线/专网

专线/专网

云间高速

入云专线

公有云 公有云

入云专线

混合云+云专线

IDC托管和
自建私有云



企业对ICT的普遍需求是云网一站式的敏捷服务

丰富企业应用服务 线上服务，快速开通云网一站式服务

本地化服务 混合云：公有云+私有云资源灵活调整

提供企业一站式ICT服务（云、专

线、企通、应用），打包产品 ，打

包报价，打包维护。

提供企业SaaS服务，包括企业

OA、桌面云、数据库、企业管理

应用、企业通信、大数据等。

需要云（计算、存储、数据库）、

专线等资源弹性灵活调整能力（根

据业务变化）

中小微企业更需要产品线上自助订

购组合、业务需要快速开通（1-2

天）。

企业需要有本地的人力服务支持，

提供快速的故障定位和运维服务

大中型企业普遍存在公有云+私有

云混合云需求，需要容灾和迁移专

业服务

400+企业调研，各类企业对ICT服务反馈TOP6关键业务需求



云网协同，有云有网，有紧密联系

安全 高速 可靠 省钱

PON、IPRAN专线

对象存储

云Portal

块存储

IoT使能

云主机

云总机云呼叫中心

云监控云备份
MSTP、OTN专线

VPDN专线

企业IT入云，企业局域网延伸到混合云

企业总部

企业私有云

企业分支

公有云
3、混合云

1、云专线

公有云
2、云间高速

5、互联网专线4、组网专线

…

互联网



8华为云网协同解决方案

运营平台

管

U设备

A8-C

行业应用使能平台 基础应用使能平台

各行业/场景应用

用

云

边

端

统一协同平台

打通数据流，企业系统应用横向集成，业务自动编排，按需部署

Underlay：400G单端口实现云间高速稳定互联

Overlay：虚拟为多张云互联网络，实现按需开通、流量调优、租户级差异化SLA

高品质上云专线

支持多种专线类型，提供高性能、低时延上云体验，构建多网、多云互联能力

意图驱动虚拟为多个虚拟专线，满足租户间隔离、按需快速开通、调整

边缘计算物联网

构筑云边协同能力，实现AI能力下沉

丰富的应用

开放的API接口，中小企业“拎包入住”，大型企业定制化服务

自动驾驶网络

测试床

工业、电力能源、交通、智慧城市…………

统一协同平台
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为网注智：意图驱动，走向自动驾驶

+自治

自动驾驶网络

+自动化

SDN 网络

+智能

商业意图

数字孪生
AI 

Big Data

Cloud

预测重置

基础设施
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AS-IS TO-BE

检查链路
利用率

离线调度

手工

调整链路

手工 手工

准确性低：基于人工经验

效率低：手工配置，无校验，可能需要多次调整

人工

投诉

1小时

Telemetry

PE

PE

P

P

PE

PE

20%

80%

在线仿真

实时监控

基于AI的流量预测

高精度：在线自动预测

高效率：在线仿真，真实反映对现有业务的影响，一次流量调整

自动化

VOD

VoIP

Data

自动化调整

云网协同：带宽自动调整，路径智能调优
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PFC 帧数

队列出口利率

….感知
网络

感知
业务

AI训练

高性能数据库

….

逐流业务感知

流与队列

水线值

iLossLessTM算法

百万Flow和上万Queue

深度神经网络算法

流与队列智能最优匹配
<10us E2E时延

0丢包

100%吞吐率

智能无损AI算法，使能以太网0丢包

传统以太网丢包率0.1%
AI算力只能发挥50% 50% 100% 真正实现0丢包

100%发挥AI算力

为云注智：AI Fabric2.0，网络无损，100%发挥AI算力
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①云接入：企业敏捷、快速入云

②云间高速：云内建立网络连接，实现跨云敏捷互联

③智能协同：云、网端到端拉通配置和管理，统一租

户级呈现

云网关 云接入

云间高速

VPC1

XGW

VPC-GW

VGW
云网关

云网关

租户1

租户2

租户n

租户1

租户2

租户n

VPC3

vGW

VPC-GW

XGW
软件应用企业应用

安全应用视频应用

公有云

公有云

VPC2

vGW

VPC-GW

XGW

公有云

云管理系统
（Overlay网络控制器）

智能协同

①

②

③

云上一张网，使企业连接云更简单、快捷
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企业业务云化，需弹性伸缩，快速变更 IDN实现网络自动化

人工（1个月）-》SDN 自动化（3天）-》IDN智能化（分钟级）面向海量终端消费者，业务应用需适应热点营销快速弹性变化

AS-IS 传统经营面 TO-BE 智慧经营面

个性化服务

精准营销
获客率：x100倍

保活率 ：向100%逼近

AI/大数据

传统数
据挖掘

平台

离线分析

非实时决策

业务系统

征信评估时间
1~2周

大数据
分析平台

在线

分析

实时

决策

生产

营销

客服

业务系统

生产

营销

客服

营销客户运营客户 服务客户
个性化服务，互联网体验关注场景，精准营销全渠道分客群

定制化服务精准营销

网络自动化，业务分钟级弹性扩缩容，使网络更敏捷
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新ABC曲线：云网协同打开剪刀差，加快企业数字化

云网融合，以灵活调整带宽释
放算力

Compute power

算力

Bandwidth

带宽

Accruement

增值

X86时代，摩尔定律失效 AI时代，NPU驱动算力爆炸

利用云网融合，将数字化转
换成增值

基于云+边缘构建算力资源池



主 讲 人 ： 张 建 东

2019年2月22日


