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ĺ 1 ĺ 

 

₥   

 

Ṱ Ἲ ¯ ᾘ‌°ו ֞ ő

׆ Ṥ ṍᵇ¢Ṱו Ἲ ו ἀ‌ ꜛῒ‏ ỉ

гᶂőᾡᵿ ᶮἀ ¡ԋ₭≤ Ӧ ¡₆ᶢ Ѱ ¡֝

ⅎ῁ᵿ ᴮ őɔ Ѱ ᾍּ֣ו ֞ᵷ ו ¢2020

12 őṰ Ἲ Ṱ ᵿµṰ Ἲ Ӧ ᵿ

ᴮῄὃō2021- 2023 Ŏ¶ő ׅ ¡

ῒ ͛ ṵṦ ᴄ¡ ͛ Ѱ ҙ¡ ὄᾺ ῢ

јḎ Ṱו ő ‌ ᵇṪῒ  ¡Ὰ

Ṫῒ ₭¡ Ṫῒ ͛ κ ¢ 

őṰ Ἲ ͛ Ἇᵟ ἀ ֨₆╨ő

5G¡Ϸ ῄ ¡֞ ┼¡ Ṱ י Ὰ Ṱ Ἲ Ὰ ו

ἂ Ṱ Ἲ ͛ וּ֣ ו ő ӝ Ṱ ⱦ ἀ

ᶝἹ Ѥו ϐ Ἲ׆⁮ ő֝ ӝ Ṱ ᵓᶿ

ϭ¡ ה ὐ⅞őוזּ ẵ֞ה Ṱ ⱦ ἀ Ѱ ҝ

ṱᾖו ᴄ Ђ¢ 

Ẳ֞Ṱ Ἲ ԅ ₆Ṱ Ἲ ͛ ᵿו

ꞋőṰ Ἲ Ѱ ͛ ᴮϸ µṰ Ἲ ᴅ

͛ ₆╨ᶚ͡͡ ᾂϸō2020Ŏ¶őοṔᾂϸ ͛ו

₆╨ᶚ͡ő ₆╨Ṱ Ἲ ͛ ו ἀ ӊ ṵ

ф◦őṾ ԋ₭Ṱ Ἲ ͛ Ṱ ‌ו ¢ 
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ĺ 2 ĺ 

ϖοṔ Ṱ ἀ ὄе ͛ ẫ ┐ ׅἀ Ҫ ő

ỉ ᴮ ᾬ ṷ ϸ őṰ Ἲ Ѱ ͛

ᵟῑ фῒϸ ҝ¢ ф ֮ ş ỉ

∏ ¡ᴪ ᾬ ẕᶺ ṷ ¡ ỐᵺṰ׃ ∏ ṷ

¡ψ™ ͛♅Ὰ ṷ ¡‒ ἓ ͛ Ὰ ṷ

¡‒ ἓ Ṱⱦ͛ ∏ ṷ ¡ψ™ ♅Ὰ

ṷ ¡ ͛ ♅Ὰᾬ ẕᶺ ṷ ¡ψ™ ґ ͛ Ὰ

ṷ ¡ ỉ ἂ ṷ ™ ᶳṷ ¡ ש™

ᾬ ṷ ¡‒ ґ ͛ Ὰ ṷ ¡

ẕᶺ ṷ ¡ ™ ♥♅Ὰ ṷ ¡‒ Ἲ

ẫ Ḏ ¡ ™Ṅ ṷ ¢ 

ϖοṔוфϸ ş ᷂¡ ὸ ¡ ᴪ¡♁ ¡ ‒ ¡

¡ ¡ ἢ ¡Ḥ▐¡ Ố ¡Ẕ∙ἡ¡ Ố ¡ ¡

¡נּ ¡ ¡ Ố᷂¡ᶓӬ҃¡ Ố ¡ ¡ ¡

¢ 

 

Ṱ Ἲ Ѱ  ͛  

ᵽ ᵽ    
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ĺ 3 ĺ 

1.  нҵ ὤ  

1.1 Ṱ Ἲ ͛  

ỉṰ Ἲ ו Рᵿ őṰ Ἲ ҝ ỉ

ᾳוϰ ő ỉ ⅎ῁ᵿ ו ҝ

еᶳ¢ ᴻ б▲ỉῑᵓ Ṱ Ἲ ‌ ֞ו ᴮἀ Ҫő

2021 ḜṰ οṔ ӊ¯ᵿ Ṱ Ἲ ,֙‌ṪᵟṾ Ὰ

ᵿ , Ӧ ἀ ὄ °ő ¯Ṱ

Ἲ װ° Ԁϓ ḜṰ οṔő ỉᵓṰ Ἲ

ו ¢ 

µỉ ầ ὄ¯Ἲ + ₭ °ᵿ Ṱ Ἲ

ו ׅ ͛‏¶  κ ¡ ‌ Ṱ Ἲ

֞ Ἢőṥ ᾳ֮ ṍᵇ Ṱ Ἲ ͛ ő Ήᵿв

Ṱ Ἲ ͛ ᶚ ו ׅ  ἀ ¢ 

2019 7 őṰ еי е ᵿוµṰ Ἲ ͛ Ṱ

ו ׅ  ¶ ő ׅ ‌ ῢᴼ΅џ¡ Ṿ ἀ ο¡

ᾮӘ Ṱי Ἲ ͛ ẫ ᵇőẅ‌ ͛ ő

ẅ‌Ṱ Ἲ ͛ Ẍ ¢2019 9 őṰ ἀ

ὄеᵿвµ ᾳṰ Ἲ ͛ ῢј Ḿ ‌ ¶ő

ׅṥשṰ ἀ ὄ ẫе ᶚש¡ ẫ ┐‌ ὄ͛

ῢјἀ ⅔ οᾺ ᵍ¢ 

2020 3 őṰ еᵿв µṰ ἀ ὄеΥṷ ầ

ᴮṰ Ἲ ῒꜛᵿ ו ¶ő ӊῒꜛ ᾘӓ

‌ ¡ῒꜛ ἂӦ ¡ῒꜛ  ͛ κ ¡ῒꜛ
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ĺ 4 ĺ 

֞Ӧ ᵿ ᴮ ¡ῒꜛ Ѱ в┐¡ῒ֞ ѕ Ҫ ᵇי

6Ṥᶚ 20 ║ ├֖¢2020 5 őṰ еᵿвµṰ ἀ

ὄеầ Ṱ ֞ ┼ᵿ ו ׅ  ¶ ὄ ┼͛ őẅ

‌Ṱ ┼͛ ẫ Šῒ Ṱ ┼͛ Ѱ ᵿ¢2020

12 őṰ Ἲ Ṱ ᵿµṰ Ἲ Ӧ ᵿ

ᴮῄὃō2021- 2023 Ŏ¶ő ׅ ¡

ῒ ͛ ṵṦ ᴄ¡ ͛ Ѱ ҙ¡ ὄᾺ ῢ

јḎ Ṱו ő ‌ ᵇṪῒ  ¡

Ὰ Ṫῒ ₭¡ Ṫῒ ͛ו κ ¢͛ еᶳ ε

+ ᶚ ş ő ᶳ ᶳᾳẫ Šᵽ

ὄѰ ő ₭ṵṦіῒꜛӦ Š ῒ ᶓ őԋ

₭͛ Ѱ ᵿ ֞Š ΰҪ ֣ᴮő ͛ Ὰ ῢјḎ

¢ 

2021 1 őṰ е ᵿµ▲ Ṱ Ἲ ͛

ᶳ ᶳᾳẫ ᴄṰ ו ¶ő ᴮе ᶳ ᶳᾳ ᴄṰ ¢

Ṱ Ἲ ͛ ᶳ ᶳᾳẫ ᵇő ֝ ¯1

Ѓ4°ו ᵇ ¢¯1° µṰ Ἲ ͛ ᶳ ᶳᾳ

ẫ ¶ōῷҚµẫ ¶Ŏ Ṱ‏ Ἲ ᶳ

Ṱ ¡ ¡Ђ ₆ ő₅ἂ

ו ¡ ẵ ¡ Ṱ Ἲ Ҡᵇ¡ ͛ ᷄ Ҡᵇ

י ő‏ ᶳҝ ṤᾳЈő ᴧᾳ Ҡἀ͛ ẫ ¡

Ҫκ ᶚי ו ¢¯4° µṰ Ἲ ͛ ᶳ

ᶳᾳᶝἹẵᶓ¶ōῷҚµ͛ ẵᶓ¶Ŏő ᵓ Ṱ ¡
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ĺ 5 ĺ 

¡Ђ ₆ ᾭṰ Ἲ ┼ ᵓ őʂ Ј

ᶝἹ ᴄἀб ᾳЈו ͛ ᶝἹ ¢₅ἂṥשṰ Ἲ

ᵿ Έő ᴧ Ố¡‒ ¡Ẳᴪי 15Ṥ ō ¡ Ŏ

232ῑ ᴄṰ ו ᴄ ф ᴄ¢ Ọ ᴄ₭ г

µẫ ¶ő µ͛ ẵᶓ¶ו♅ ¡ ἀ ׅ ő

ҝ♠Ḣ ♠ Ẳ͛ו ẫ ¢ 

2021 3 őṰ е ἡḟеѸ Ṱ Ἲ

ᾀ ‗ὅИ ӊş ῒ ᾘӓ ‌ ¢ ₭ ¡ ‌ Ḳ

ἀЂ ₆ ẵ ὄ ¢ ὄ¯5G+Ṱ Ἲ ° ἂᵿ ¢

ῒꜛ ¡ ¡⸗ ⸗ ‌ ¢ᵽ Ҫ

ὄ ἂ Ṱ‏¢ Ἲ Ὰ ¡ י ṥ ו Ѱ

῾¡ ¡ ⅎ ₩ ₅ἂő֝ ἂ ᴅ ͡ ő

֣ᴮ ҝ Ẳ ¢ Ứ Ѱ ᵿ ṧᾘ¢ ┬„Ỹ

Ὰ ἀ ᵋΝőΉ Ӧ ᵿ ṰҠőῒ Ὰ ṱầἀ

ầ Ѱ ᵿő Ṱ Я ᵋΝ¡ᵌ ѸΝ¢ ֞Ѱ

¢ᾜᾨ ᴘṥᶚ ἀ ő ᴮ ҝ ᵟ ¡ Ӧ

Ѱו ő֝Ự¯ °¢Ẑ שᶚ₅ἂֺש Έő

ṥ║ ᵿ ¢ ͛ κ ¢ΰҪᵿ ͛ И

ő Ự ő ͛ ᶳ ᶳᾳẫ ᵇ‌ őῒ

֞ ͛ ᵇőῒ ͛ Ὰ ῢј¢ 

2021 3 8 őṰ е еѸ ᾀ¯еѸ °ב

‗ὅИ ӊşװ ő ֝Ựᾘӓ¢ ᾘӓ ő ᾶוּ

·Ṱ Ἲ ᵿ ¢ᾘӓ֝Ựו ᾶוּ Ṱ Ἲ ᵿו
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ĺ 6 ĺ 

Ṥᶤѷầ ו ᵽőװ¢ ἂ ṲḂ¢≤ κ Ṱ

Ἲ ᵿ ỌҠ ő‏ṥṤ ¡ṥṤ ¡ṥṤљᾳ Ἲ

ἂő ỌṰ Ἲ Ѱ ṪᵟוӦ ő ⅎ῁ᵿ

׆ ἀԋ₭ װ¢ őṰ Ἲ ᵿ ỌҠ ő ὒ ·

ᵿ ἀ͛ ἕỰ¢Ṱ Ἲ ᵿ ő֞ῑ ֬ ͛ ő

ầ Ѱ κἹ¢ ΰᴧб ᵿ ő ΰᴧб κ

͛ ¡κἹ Ѱ ő· ₅ἂỰőԋ₭Ṱ Ἲ  ◓

ᵿ ¢Ṱ Ἲ ᵿו ő ווּ ⅛ ᶤѷỰוő

Ἇᵟ ѵ⅛őו ṥש ⅎ ӊּו ¢ гő ¯5G+

Ṱ Ἲ ᵿו° ő‏Ѱ Ṫᵟו Έ ѵ⅛ő ᵿ ᾀ

Ṧ֞ῑҞ ṪᵟוỰ ő Ѹו Ự ᾍ ő

ⅎ῁ᵿ ő ṵṪᵟו ¡ ἀ ἂוⱣῦ¢ 

1.2 Ṱ Ἲ ͛  

Ṱ Ἲ ᾭוṥṤљ ¡ὐ⁹ᴻ♠ ͛ ᷄ ¢

Ṱ Ἲ ͛ Ṱ ₭ỌҠ ő ἀẘ ͛ו

֨₆╨¢ 

ō1Ŏ Ἲ ו  

₭ Ṱ Ἲ ֥ő ᾙ г¯ °ő¯ °

Ἢ ἁ ¡ κỐ ϐ͛ו ⁮ ҝ Ἲ ו

¢ ő ῦ¡ ῦ ₆╨⸗ ¡

⸗ ќἺ†ו ¢ 

ō2Ŏ Ὰ ἂּ֣ו ᷄  

Ṱ Ἲ Ὰ 5G¡Ϸ ῄ י Ὰ ו ἂ ᾭװ
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ĺ 7 ĺ 

ᶚ Ḏ ו ᵇₓ ῒ ¡ ┼ ᷄ו ¢5G

ו Ἲ ὄőϓ еṱᾖו♠ ῒ¢Ϸ ῄ

ᵓṰ Ἲ ┼≤₱Ә Ὼ Ḿ ┼ ᷄ו őִ ͛

ᶝἹ бᾭ őᵓ ᾬו ῢẫ וּ֣ ¢ 

ō3ŎṰ ┼ ᷄ ῒ╙ 

5GϷ ῄ Ọ API ⁮ⱨ▲ᶢṦװ ᶚ ő Ṱ

Ἲ ┼ б ῦṾ ő ֞֞ ῒ ┼ӝ ἀ֑Ӕ͛ו

᷄ ¢ ┼֝ ׅ ᷄ ῒ╙¡ ┼ ׅ ᵇῒ֞ő

ᵷṰ ┼͛ ầ ỉῑ͛ ¢Ṱ Ἲ ѿׅוṤ

ὄᴧ ¡Ḏ ὄ ᴻ ᾭ֞ Ἴ ő Ἴ ᾨ ϓ

¢ầ Ṱ ┼ҝ ỉῑầ  ┼ ő ֲϓ ‏ ⁮

ỉῑ͛ ¢ 

ō4Ŏπ Ҫ ֞ 

Ṱ Ἲ ֝ ӝ ͛ ₑ ¢ 5G+Ṱ Ἲ ¡

Ṱ Ṱי ו ₭őṰ IT ἀ OTбᵎ ἂő е

Ṱ ¡ẫ Ἲ г֝ ő ▲ᶢő֞ Ṱ

Ἲ ϐπ Ἲ бᵎ ᵟőׅ ֞ ͛

ԅ Ṱ ¢π Ἲ Ṱו Ἲ ϐ

Ѹ ᵰ ¢ 

ō5Ŏ ᴳЗᴽ ≈ ӊ 

Ṱ Ἲ ϐ  Ṫ ὓ ¡ Ἴᾭѻ ѷ ᶅᾭ

ᵿ ᾑ Ḣ ᴳőׅ ϐ ᴳ⁪ᵟ¢ ő ϐ ᴳ ϓṱ

ᾖ ‌ẅוּ ṱᾖ őИᾐ Ṫṍ ő Зᴽ
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Ѹ ồṰ Ἲ ͛ ¢₱ᾶ ᴈ¡Ỹᴈ¡ י

ו ЗᴽṱᾖἀḾ ו   ᵟő ҝ ֞ᶓ ᴈ¡

Ѱ Βי ֞ ¢2020 Τ ỉ Ṱⱦ ϐ ῄ

ᵿ 946Ṥ ᴳ ὕő ṍ ᴳ Ϡṍ֚ 91%¢ 

ō6ŎAPTṱᾖ ồ֞ 

APT ᵓ ¡ Ὄ ֞ő Ṱ ᾍᴮ¢Ṱ Ἲ ⁮

ầ ׆ Ѱἀⅎ῁ᾍᴮőҝ APTṱᾖו ᴄ Ђ¢ 

ō7Ŏ ᴄ ῢⱦἀẫ ֑ṍ ὕ 

֞ᵟ ӝ Ṱ ⱦ ἀ ϐṪầ ו

ו őᵷ ͛ ᶝἹ б ¢ ᴄ ¡₥ ¡

¡ őי ֞ Ṱ ἀ Ҫ ᴳ ¡

┴╪Ḏ ¡π י₆ ṱᾖ¢₫ ᴈ ἀ  ◓ ő

π Ἲ ו ֑ ṍ ᴳ ὕו ϠᶳЈ 25%ἀ

72%őеᶳ ⅞ ᵰ ¢ 
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2.  ὴ ὤ ᾱ  

2.1 ͡ ş ὄ Ѱ Ѱὐ⅞͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.1.1 ᶚ͡ḳ  

ὄ Ѱṷ ὄ ỌҠו őӉг ҝ

Ѱ љ¡я ⱦ љ¡ẫ ╨ѕљ љ ו ὄ῞ẅ

¢ Ѱ бᵎו ἂő Ṥ Ѱὐ⅞ו

͛ ‌ ≤ ᶳ ¢ḱṷ ⅎ Ἢ‌ҝ ṥ

140 őⅎỌ ѵᴘ Ẍő ᵿ Ἴו ֑

Ṣ ¡͛ ῒẘ¡ ῄῢⱦ¡ ᵊᶝἹ¡ ῄἀ͛ ẫ

י ͛ ¢ф ᶳљᶳ ¡ᾬ ẫ ἀᾺẫ₅ἂ ᴄ‌

őṧ┼ ѵ Ꞌőԅ ᵊ¡ ¡ י

ᵇе ͛ ϐő ͛ ẫ ṵ ┼ἀ Ҫő κἹ

Ѱ ὐ⅞ו ¢ϖᶚ͡ ẇ ṵᵟљԀ͛ו ẫ ő

ẇ ♠΅ј Ἢ♠ ו ᶚ ו ῄṲ ő

ἏỰו Ἴ Ѱὐ⅞ו ͛ Ὰ ¢ Ὰ

ᵍ₭ ͛ ᶝἹו ő Ψ ♩Ἴ‌ ͛ ẫ ő

Ἴ ṵ Ṫ ו ͛ κ ¢ 

2.1.2 ᴅ ͛  

Ṱ бᵎᵿו őṥỉ ӊ ṥ ו ᵿ ő

Ṱוỉד 4.0ő ỉו ₭ ἀ ỉו¯ ỉ °¯

ὄ ἂ°י¢Ṱ е ᵿוµṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃ

ō2021- 2023 Ŏ¶‏ ᴮ Ὰ ōITŎ Ѱⱦ ōOTŎ

ἂ ᴄ ᴮ ¢ṥỉᴻб ᵷ ו ᴘṰ
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ⱦ еẫ ו ἂő ϻṪ℮ ⱦו Ṱ

ő ṍ Ѱ ¢ 

ṷ ὄ ѰṰ бᵎ ו ő ὄ‌

г₭ őḋἂỉῑ IT OT ἂו ᴮᶚ ¢ṷ

Ἢ‌ҝ ṥ 140 őӉг ҝ Ѱ љ¡я

ⱦ љ¡ẫ ╨ѕљ љ ו ὄ῞ẅ ¢

DCS 19 ő ᴻп DCS ő ѻ

YOKOGAWAőHONEYWELLἀ ‒ ⱦי¢ ḱṷ ו Ѱ

ὄ ỌҠו ő Ḿ ẫ ѰỌҠő Ṥ Ѱ

ὐ⅞ו ͛ ‌ ≤ ᶳ ¢ḱṷ Ѱὐ⅞

¢ 
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ĺ 11 ĺ 

 

Ὠע  1 ע ӊ  

ὄṷ ו Ѱ ầ ὐ⅞ṧ┼ Ѱ ᾭ ṷ ầ

ẵᴧᶳ љőרљεộ Ѱ ϐPCSוỌҠⱦ љő ῦљ

Ѱя ⱦ љő ṰҠ ¡я őי MESו

┼пᾬᾭӘ ֮ ő Ҥ׆ ו ¢ љ ẫ ╨

ѕљőERP Ọ MES ṵו ┼ ҙᵓ Ṥ ѰỌҠ₭

ẫ őӽ ḱљὒ  Ḏ ἀWEBḎ ᶤי Ѱϰ ו

Ḏ ¢ 

ⅎỌ ו ѵᴘ Ẍőᵿ ḱṷ ו ὐ⅞
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֞ ¢ 

1¡ ὃᶳ͛  

ὄṷ ₭ ͛ ὃᶳőṥ ₭ Ṣ

őИ ṥљῦ 

Ṣוֺ őӘ Ϸₑб ő Ϸₑᶠ ⱦ

ו ¢ бῦᵎ ו Ꞌ ő ṥ ầ ő

Иῒ Ṣ ᾙ ¢ 

2¡ ͛ б  

͛ б ⁪ ӊő ϐ ₭ ͛ ῒẘő

ЯᴠṪ ¡  

ᵇ י ¢ ᵓ ϐ₭ џИ₭

͛ ῒẘ¢ 

3¡ ῢⱦ ᵍ  

͛ ᷄ ῢⱦ ᵍőб ᾭ ₆

Ꞌő ֲӊ  

őб ꜛ ҝ Әו ᴮ ¢ ו ῄ

ᵍőɔ ו ₭ ῢⱦőᾭ ᵿ ИӘ ᷄ ῢⱦ

ᵍ¢ 

4¡ ᶝἹ    

ṰҠ ōя Ŏ ᶝἹ  ő ᵟ ⁪ Ξϖו

Windows  

ЯᴠṪ ő ᶺ ő⁮ ⱦ ᵍ¢ ᵓṰҠ

₭ ᵊ͛  е ő я б Ṫ ו Ꞌ κ
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ᵊ͛ ¢ 

5¡ ῄ  

ׅ ϐ ϼṪῆ ő ֲӊ ő ᶅꜛ ᴧ

׆ ầ ϐᾭ  

ầ ¢ 

6¡ ẫ Ҡ֨  

͛ ẫ Ҡб ő ׅ ᾑ Ҡ♅ ׅ

ו ┼ ő  

ᵰ ֥ י ¢ 

2.1.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ṧ┼ ♩Ẫ Ꞌő ӊ ᾭיᾳκἹי ầ

ẵᴧő ᴧ ϖᶚ͡¢ϖᶚ͡ Ἴ Ἲו ő‌ ᵟ

љᾳ ͛ ő ⸗ Ἲяו ¢ᾘ ווּ

₅ẅő ᴮ Ὰ ōITŎ Ѱⱦ ōOTŎ ἂ¢ 

ϖᶚ͡╨ᴧ ₭ е ¢ 

 ̧ ӫ ᶳљő ᶳ  

б ᵎ ő ֞ҠᵇκҪ őκ

Ҫ Ѱ ו Ṥљᾳőᾱ Ѱ љ¡я ⱦ љἀẫ

╨ѕљőִ ᵓṥљ ῦе Ṣו ֖ ἀῢẫᾺ ᵍ¢

ő ᵓ љṥ Ѱὐ⁹₭ ᶳ ẫ őɔ Ḏ ו б

ᵓ Ḏ ו Ә ᶳ ő Ѱ ᶤ Ѱ б ὃ

ᶳ ő ẫ љ Ḩ ẫ ו ERP ᵓ

ṵWEBḎ ו б ὃᶳ ẫ ¢ 
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 ̧ Ὰ ẫ И  

♩Ἴᶚӑ Ὰ ᵍ κ ͛ őṪ ו Я

ẫ ᵇᶚ ᵋΝő·ẫו ֖ ἀᾺ ֖ ᾙ₅ἂ őוּ

☼ẫ ֖ וּ ЯᾺ ֖ ו őκ ͛ Ὰ ֖ ו

őṪ κ ὄ Ѱו ͛ ¢ 

 ̧ ᾬ ẫ  

ẫ ‌ ͛ ᾳκἹי ᵇᶝ ᾘϖו

¢ ő Ẳ ͛ ᾳκἹי ᵇᶝ ṰҠ ő͝

͛ ẫ ₭ẵᶓו ẵὃἀ ῄő κ ͛ ᶝ

Ἱ ו ¢ᵓ ᶓ ו ἀ Ἴ₭ Ђῆő

͝ ᶠ ⱦ ѕ ₭וּ őɔ ṥṤ ᵊ¡Ḏ ἀϷₑו

  ῄ ₭ ᶳ ἀ ¢ ő ‌ ᶓ

ו ẫ ἀῢⱦ ő ẫ׆ ┐ őῢⱦ ő

ᾭ ¢ 

ṧ┼ ő ᶝἹᶚ͡¢ 
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Ὠע  2 ע ӊ  

ᶚ͡ ᵓṥ Ѱ ₭ љԀἀ ὃᶳőɔו Ѱὐ

⅞ἀᶤ Ѱὐ⅞₭ ᶳẫ őИṧ┼ е Ṱ ᾳᶝᾏ ő

κὐ⅞׆ה ו ᶝ őИᵓ Ѱὐ⅞₭ ἔ ᶳ

Ṣ őκ ⸗ ᶠ ẇϓⱦ ¢ е ΅ј

ő б Ꞌᾭ ו Ꞌ őᵓ ᵍ ῢ őп

ᾬ ┼őᾭ ΅јӊ ӊ ו ѷ ┼ᾭᶤᶅ őɔ

₭ᾍᴮו ῄő ҝ ῆ őϻ   ¢ ő

ᵓ Ѱ е ᵊי₭ ῒẘИе  ₭ ᵓ ᾙ
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еו    ¢ẫⱦוי

║ ᶚ͡ ş 

1¡ ᾙ͛ ᶚ  

ṧ┼ ὄṷ őṰҠ ōя Ŏ ᾙ ו

Windowsя ő Ξϖ⁪ ő ֑ ͛ ᴳ᷄ ¢И ő

ᾙ֑ ẫⱦו USBə ⱨᾭằ ő Ἇ Зᴽ‏

֣ ᵊő Ἢ Ọ ᵊ Л׆ ṥṤו ő

Ѱ ὗ¢ 

Ọе Ṱⱦ ᾙ͛ ᶝἹ  ő κ ϐ͛ו ¢Ṱ

ⱦ ᾙ͛ ᶝἹ  п ¯Ώ ֮°ẫ Ὰ ő Ọᵓ ┼пᾬ

ἀᶳ ő ҝṰ ⱦ   ѷ Ώו ֮ő ו

ӝ ┼₭ Ϡ⁪¡ ¡ ᵎő ׆ ἂᶅו  л♠

¢ Ịᵿ Ἴ⁹ᴄו бḋἂΏ ֮ ו ő

ᾙ͛ ᶝἹ ᾀᵓӽ‏ ₭ ᵎᾑṔ⅔ő ӽϴ

ᾙ ׆ ᴳ ¢ 

2¡ Ṣ ᶚ  

Ѱ љ¡я ⱦ љἀẫ ╨ѕљṢ ᾭṥ ѰṰ ῦ

е ᶝᾏ И▲ ᶠ ⱦ Ṳ ő ᾪṢ ἀο Ọ ¢ 

ᶝᾏ Ọᾀὅ ΅ј¡εỌ ᾭ ᵇᶠ ⱦ ő

ṥ ᶤ ᶠ ¢ Ώ ֮ᶝἹѕ ő ₰ᴕ ᶠ

ő ♠ ו л♠ Ọᶝᾏ ₭ ⸗ †ὔ¢

ő♠ ᵓя ϐ₭ ᾘ IP¡MAC¡ ᾑ ἂ

ᶚ ᶠו ₭ ⱦ ¢ 
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3¡ ΅јᶚ  

Ѱ љἀẫ љוᾂ┬†ὔᾙӘ ⁮ⱨ ← ő

е ΅ј ő ῢ ¡пᾬ ┼ő ΅ј

ӊ ו ѷ ┼¡ᶤᶅ őṧ┼ ᴧ ѕ ο⅔ő

И ῆ ΅ј Ꞌőϻ Ἢו   ¢ 

΅ј Ọᵓṱᾖᾑ јᾭ΅ו ő♠ ש

ᵿ ἀᶝ ֞еᶳו ᶕ őṦ ͛ ẫ ṵ Ṥ

ᾬ ¡ᶚϻ¡ ¢║Ṱו ΅ј ו ┼΅ј¡ ᴮ

¡ ῄ¡ ῄᶳ Ṳ ő♠ ₭ гῢⱦ ẖ ő

ẫ ¢ 

4¡ ῄᶚ  

ỌҠⱦ е ῄ ő ῄ

ạе ḱ Ỹ †ὔᾙ¢ Ọḱ ₫ Ọ

ῄ ᶠ ו ϐőϴ ⁮ᶠ Ḏ

ᵓ Ḏ ₭ ṪḲי¢ 

5¡ WEBɕ Ἱᶚ  

ᵓ ṵWEBḎ ו е WEBɕ ᾏ ő Я

ӊⱨᶝᾏ ᵓWEB ṱᾖᶝἹ б ו őḱѰ ᵓ͛

ᴳ¡ṱᾖ ᵍᾭ ṱᾖ₅Ị₭ ¡ᶝἹᾭ ᵎő ṵ

ἂWEB ͛ ₆╨ᶚ͡¢ 

őWEB ᶝᾏ ẇ ṵWEB ᴳ Ṳ ő΅

јWEB Ҡ ḁ֑ SQL ő⸗ ‰ϖ ᴳŠ őWEB

ᶝᾏ ẇᵓἍ♩ ¡SQL /⸗ ‰ϖיṥ WEB
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ṱᾖ¡DDoSṱᾖ₭ ΅јἀ ᵎŠ Ἢő ᵓֺ ו

͛ ᴄ ő ԍḲᾭ ạ ő ṵ ᵎṲ ő‚͛מ

᷄ ¢ 

6¡ ẫ ᶚ  

Ἲ ӊⱨе ẫ Ѱ ő ⱦ е

♠ ᷄ו ¢ е ו ẫ Ѱ ᶾḩו

ẫ ¡ ῄ ᾭ ו ⱦṲ ő ⱦ Ἲ Ἴἀ

ẫ ᵓἺ ו őε+ᵓ ᶠ Ọ ¡ ⱦ ¡֣

ꜜ ẫ ¡ ᵿ ῄ¡ Ἴ ᶳ ¢ Ọ ὄ ẫ ő

ṍ е IT ו ͛ őΨ ṍ Ѱ ő

ő‚מᶅ ᷄ ¢ 

Ὰ׆ љ ᶝἹו ő ͛ ẫ ᶚ ו

‌ ¢͛ ẫ ‌ Ỹו ᴘ ẫ ἀẫ

ѕ ő ҝ ו ͛ ẫ ¢ 

7¡ ͛ ẫ ᵇᶚ  

͛ ẫ ε+ ¡ Ṉ¡◦Ỹ¡‾ י

¢ 

ᴧṷ ו ẫ е Ḩ ẫ ő ו

͛ ẫ ᵓầ Ṉ ₭ ו ͛ Ỹ ẫו ő

ᵓầ Ṉ ו п ᾑ Ṉ ₭ ¡ ṟ͛ו

џἀᾺ ◦Ỹő ầ Ṉ κ őɔ Ṉ ҋ

Ἴἀ ầ ֖י ¢ 

8¡ ẫ ᵇᶚ  
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 ̧ ὐ⅞ἀ Ѱ͛ ẫ ᵇ 

ὐ⅞ε+ῄ ᾙ¡ ᾙᶜὐ⅞ ᾭ ᵊוΥṷὐ

⅞ő ὐ⅞͛ ẫ ו е ᾑ őɔ

₰ⱦ ᵍᾑ ῢⱦ֖י ¢ Ѱε+ₓ ¡ ϐ¡ ¡

┼¡  ¡ őי־ Ѱ͛ ẫ ו е ᾑ ő

ᵓ Ѱ₭ ᶳ ¡Ђ őϸ ầו   Ѱ¡  

Ѱי Ѱ ֮¢ 

 ̧ ϐἀₓ ͛ ẫ ᵇ 

¡   ϐẫ ¡ Ἱו е ᾑ ő

ᵓ ṥו   ϐпẆ¡ᵿᶢ¡ ¡ Ἱἀ י

ỌҠ₭ ⱦ őᵓₓ ¡ᶢ֑ו ¡ Ἱἀ ὶיᶚ ӊẵ

ᴧőῒ ᵓ ¡ Ḿ ┼ ὶיỌҠוῢᴼⱦ ¢ 

 ̧ ѷ Ἱ ᵇ 

¡ ѷ Ἱו е ᾑ őɔ

ẫ ו ѷя ¡ Ỳẫ ¡͛ ¡ ẫ ¡Яᴠ ᾳ¡

ⱨ Ṫ ₭ỌҠי ⱦ ἀẫ Š ᴨ ϐя ẫ ¡

я ẫ ¡ϼṪⱦ ἀ ẫ ¡ †ὔẫ ẫו ᵇŠ

ᴧ ͛ ẫ ẵᶓἀяו ẵҠИ Š

♠☼ ᵷп ṥו ΅ј¡ῢⱦ¡ ῄ¡

ᶳ ¡ϐᶺᾭ ᶚᶅἀ֖י֘ őᵓ ͛ ₭ ῢᴼ΅џ¢ 

 ̧ ᾬ ͛ ẫ ᵇ 

͝ ͛ו ѕ ¡͛ ẫ ő ẫ

͛ו ő₭ ͛ ᾙ ו ẫ őɔ ϐ͛
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¡ᵰ ֥ ¡Яᴠ ᾳ¡͛ ῄי₭ ẫ őᵓ ͛

ầו ₭ ᾂᾬ ᶳ őᵓ͛ ᾙ ₭ ᾬ ẫ ¢ 

 ̧  Ә ᾮ ᵇ 

͝ ỉῑ ầЂ ẵᴧő ᴧ ͛ ᾳ¢₅ἂיו 

͛ κἹיᾳő ᴧ ͛  ᶳᾳ ᾮӘ ͡ő

ᾮӘ ѕ ő ᾮ ὰе ¡ е ἀᾺ ҙе ő

‌ ᾮ ᴘᾙ ¢ ͛  οṔ ᵇő ᵿ ⁪֞¡

֞¡ Ј ֞͛   ő Ἴ֮ ͝ ͡▲ ᾮӘ

őИᾭ ϐ͡וṷ͛ᾙầοṔ¢ ᾮᾺ ҙ

ἀ ῑᵒ ő͝ ᾮ ͡ᴧ ▲ ᾮ ¢ 

 ̧ ‌ ẫ ᵇ 

‌ ẫ ו ᴄ ‌ ᾍᴮ ầוỌҠẫ ő

‌ו ᾍᴮ Ḏ ᶚō ᾬҝᶚ¡▲ᵿᶚ¡ј ᶚ¡͛

Ḏ ᶚיŎ ҝő ֮ ו Ṱ ᵓ ₭ ẫ

ő ᴧ ‌ ầוẫ ᵇő ᴧᾳϐ͡¡ᶚ͡

ῄ¡Ѱ пẆ ¡  ▲ᵿ¡ṰҠ ¡ †Ḥ¡יᾳј

¡͛ Ḏ ẫוᾍᴮי е ¡║ ẫו ἀⱦ ᶚ

ᶅőИ͝ ẫ ᵇ ṥ ẫ ֖ ő κ֑ ầוẫ ῆ

ἀỌҠ  ¢־

 ̧ ͛ ẫ ᵇ 

ᴧ͛ ΅џ ᵇő ΅џו ¡ᶚ ¡ ő΅џי

ṥ ᵇ¡֖ ו ꞋőИбᵎ ¢ᴧ ᵓ ͛

Ꞌ₭ џő ͛ Ꞌ ͛׆֚ κἹיᾳ őו
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ֺ₭ г▲ Ḳ¢ 

2.1.4 ₅ 

ϖᶚ͡ו ῝ ᴄ¢ κἹ Ѱ ὐ⅞ו

ő֚׆¯ ♠ ו ϐл ⁮ ⱦ °̄

♠ ו л ӝ °̄ ♠ ו  л ϓ

ᶝἹו° Ị¢ Ԁϖᶚ͡е ᵟ ᵇו ῄ őԅ

ῄ׆ṱᾖ ῄőԅẫ љ׆ Ѱ ље

ו ῄ ő κ ẇ ṵ ♠΅ј Ἢ♠ ו ᶚ

ו ῄ ᵍ¢ ᴄ ὄ ו ᶝἹ ῄᾺ

őӉг‌ ᾬ ὄ͛ Ḿ ἀ ἂᶝἹ ő

ἀ ┼͛ Ὰ ¢ Ἢ ⁮ ᾳ ҝᵟᶚ ᴮ¡

ṍ Ὰו Ḏ κ Ự ϐ¢ Ἢő ỌᾺ

ᵍ₭ ͛ ᶝἹו ő ♩Ἴ͛ ẫ ‌ו ő

Ψ ἼᶳЈ ͛ ẫ ¡ ẫ ¡ ‌ ẫ ¡

͛ ẫ ᶚי ‌ ᵇ ő Ọᵽ ו ᾙ₅ἂő

ṪỰש Ἴ ṵ ͛ κ ¢ 

2.1.5 ֮ ᾘϖ  

ᴪ Ӧ 1991 ő ỉװ ῑ ו  ṷ ő

וּ Ὰ Ӧו ¢ᴪ  Ὰ Ỹ ő

ѵ ṵҝ ו₭ ͛ Ѱ Ḏ ¡ ṵ ὸқ ¡

 ◓ ᾀκ ¡ ҉Ἲ י Ӧו ₆╨ᶚ͡¢ ő

ᴪ ₱ 20000 Ṱő ỉ‌ Ḡḵ 60ᵟṤқ

ו ᵿ¡ ᾭḎ ő ỉ¡ ϖ¡ שי ṷ
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¢ 

ᴪ ͛ еҝ 1996 ő ᵟ κҪ  

Ѹ¢ ᴮ͛ Ỹ ő ͛ Ὰו ∏ő ♩

Ἴ ṵᾘ ͛ ו ͛ ᶝ ¢ ῄ ¡ ᴮ

Ἲ ¡ ¡֞ ┼¡ầ ᾘӓ י Ὰ ṥ ὐ

⅞ ו őᴪ ӊ 160G ┼ ᶝᾏ ¡ ͛

ầ¡ ͛ ầ¡ ͛ †Ḥ ầ¡ ♠ⱦỉѰ

ầ¡ ⅔ ẫⱦ י Ѱ ¢ᴪ NetEye Ѱ ᾭ

Ḏ ϓẲᶗ ¡ Ḝ¡₥ ¡ᴈ ¡ י ¢ 

ᴪ ͛ ‏וּ Ọ ͛ ᾜ ő ₒ

IT Ὰ ἀⅎ ő ἂ ῄ ¡֞ ┼¡ Ṱ י Ὰ ő

ᾜᾨ ͛ ѵ ő ͛ ѵ ϼὄ¢ 

2.2 ͡ ᵽş▫ͫ Ṱ Ἲ ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.2.1 ᶚ͡ḳ  

Ốᵺ▫ͫ Ṱ Ἲ ἂ Ṱו ͛

ἀṰ ͛ Ὰ И Ṱ ֥ ṵ

͛ ₆╨ᶚ͡¢▫ͫ Ṱ ͛ Ḿ ᵷ ¢ 

▫ͫ Ṱ ͛ Ḿ ő ᾬ͛ Ḿ ἀ͛

ו ἂ Ṱ ͛ ¢ ▫ͫ Ṱ Ἲ

Ἴ Ѱ ᶝἹ Ђő Ἴ ┼͛ Ỹ őᾘ ὐ

⅞ᴮ ᴳש ͛ ᷄ ő ͛ ֞ ┼ ᾘӓőԅ ┐ ″ᵓ͛

₭ ᵿ Ј¡ ₆ᶳ ἀ Ә ¢ ҝ ᵓ

͛ ѕ╨ו ᴮő ͛ ו ѕש ¢ 
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ф◦µṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃ¶‌ ᾳ͛ Ḏ

¢ Ḉ ▫ͫ ו ῑ♩Ἴ¢ ♩Ἴḡ ͛

ő ᴮṰ Ἲ ͛ Ὰ Ṱ ᾙ ו ἂӦ

¢ 

Ṱ Ἲ ⁮Ṱ ¡ Ѱ ¡ ῝ ő ҙ

Ṱ ὄᵿ ầ ᾘӓו ő║ ▲ᶢ¡Ἲ ¡⸗ ¡ ἂ

י ᴄő Ṱ Ἲ ᴿו ő Ṱ Ἲ ᵿ ו

Ṥ ἀᾘӓ¢ ֝ ᵓ ͛ו Ϸₑő

ӽ וּ֣ ͛ו ¢ Ј Ἲ Ἢőῇ וּ

Ἲ ו е ő Ṱ Ѱי е͛ Ἲ† ¢ 

₆╨ őỨ ͛ ᾘӓőκ Ṱ Ἲ ͛ ᵿ ő

Ốᵺ‌ ▫ͫ Ṱ ͛ Ḿ ő ᾬ͛ Ḿ

ἀ͛ ő Ṥ֝ Ṱ Ἲ Ṱ ͛

͛ו ῢјḎ ¢ ᾘ ὐ⅞ő ͛ ֞ ┼

ᾘӓőṰ ͛ ῢј Ỹ ¡ ᴮἀ Ṿ

ᴮőԅ ┐ ″ᵓ͛ ₭ ᵿ Ј¡ ₆ᶳ ἀ Ә

¢ ҝ ᵓ ͛ ѕ╨ו ᴮ¢ 

2.2.2 ᴅ ͛  

1¡ ‌ ῑᴈ Ṱ Ἲ ͛ ᶝἹ ᴤљ ῄ 

Ṱ ͛ו ᶝἹ‌ ő п ו ӝ ו ᵓ

I T ͛ו ᶝἹ ᶝἹ ő ᵓṰ ⱦ

͛ ᶝἹו ה бԅ ¢ӽ ő ӊו

ṥ Ṱ ͛ו ᶝἹ₆╨ᶚ͡őИ ᵓ ͛ ᶝἹѰ
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ῦוầ ₭ Ӄ◦ ᶳ ő ᶃᵓṰ ⱦ ͛ו ᶝ

Ἱ ᴤљו ῄ¢ 

Ọϖ ‌ו ő♠ ҝ Ṥ ο ᾬ¡ Ἱ¡ ו

ἂ ő ο őṪṍש ו ο ṱᾖᵿ ¡

 ᶳ ¡  Ә ᾭ ᶝי ầṰ ¢ 

2¡ ‌ Ṱ ͛ ו Ḿ  

ΈṰ ỌҠ ᵿ ő ᵓ Ᾰ Ә ὐ⅞͛ו

ꞋИб ¢ɔ Ᾰ ṷ πו Ҡᵇб ₆őɔ ⅎᵿ ו

͛  б Ḿőɔ ͛ ᵓ ¢ 

Ọ‌ Ḿ ᵓ͛ Ꞌו ἂᶳ ἀ ὄ

Ẍ¢Ϡ őᵓ Ѱπ ᵿ ϼὄᾭ͛ו ӊ ₭ ¡

ꜛ ἀ Ьᾐἀᶳש őΨ ₆ π Ἲ ו

Ѱו Ꞌἀ͛ őΨ ῢẫ֮ ₆ Ѱ͛ו ő

И ¡B ♠ו ὄ ő ו ε+ ỉᾘ ש

ו ἂ őᾘ ᴳ ¡ ᶓ י ἂ ו ᴳ

¢ 

п Ṱ Ἲ ᾘ ầ ו Ѱ᷄ Ẍ ő

ו Ѱ᷄ Ẍ¡ῢј֮ ᷄ Ẍ¡ ᷄ Ẍ

ἀ ᷄ Ẍőᾭ Ṱ Ἲ Ѱ¡ῢј֮ ͛ו

╧Ѣ¡Ṩ ἀᶳ ¢ Ọ Ѱ᷄ Ẍ ő ẇ Ṱ

Ἲ Ѱ ᷄ ¡ῢј ᷄ו ¡ ᷄

ἀ ᷄ őᾭ ⅔ ο ῢјᶓ ͛ו ¡͛

᷄ ἀ͛ ὕŠ ℮ שו ᴧ ᴄő ᵋΝő ᴄ
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₭ ו Ḳ¢ 

3¡ ‌ Ṱ ͛ ẫ  

Ṱ Ѱ ő Ѱ װ ő ἁ₅ἂṰ Ѱו

ᴄőἂ ᵓṰו ͛ ₭ ẫ ₆╨Ṱ ͛ ו ᴄ¢

п ͛ו ẫ ᶚᶅő ᾀ ו Ѱ ҹ ő

♠ ᵷ ͛ ¢‌ ᵷ ẇ

Ṱ Ѱ ᴄ͛ו ẫ ϰ ¢ 

4¡ ‌ Ṱו Ἲ ἂᶝἹ  

Ṱ ו ѷ ӊ ͛ ő б ᾭ

ᴧו ¡₆╨¢ᵷ ᾀ ᾭᵟṤ ϐő ⸗ᵟṤѻῑ

ᵟṤ ɔ¢╨₆וּ ᵷ ő б װ ῦ₆╨ ҝ

שׁ ő ῒ ҝו ¢ɔ ϐѻῑ ︡ᶮ֞

╨₆וּ ¢ 

Ọ ᷄ Ẍἀ ο͛ו   Ḿ Ṱ Ἲ

͛ ő ᴄ ͛ ő ͛ ẫ ő

₭ ͛ ΅џἀ   Ḳőῒ е Ṱⱦ

ᾬҝ ᾑ ѻוἂ ő Ọ ו οᶳ ἀ᷄ οő

ҝ ͛ ₆╨ᶚ͡¢ 

2.2.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ỐᵺҤ⁮ỉῑ őᾬҝṰ Ἲ Ѱ ͛

ő‌ Ṱ Ἲ ͛ Ḿ ő ҝ͛ ♠ ὄ

¢ Ṱ Ἲ Ṱѻו Ѱ ő

ε+ầ   ¡͛ ¡ Ѱ ῄ¡ ᴳ ¡ Ṕ⅔יő
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‌ ᾳ ᴮו ἂᶝἹ ¢ ₆╨Ṱ Ἲ Ṱ

ῢⱦ ἀᶳ б ׅ Ṱו ͛ б♠ ו ő

מ‚ Ѱ ᶳ ҝϖőו ṍ Ṕ⅔℮ ᵇő ṵ

͛ ᶝἹ¡͛ Ḿ ¡ Ә ¡ ᾮ ͛ Ḏ

ő ᶚ Ṱ Ἲ ͛ ᾳ¢ 

1¡ ῞ẅἀ  

ō1ŎᾺ ῞ẅ 

ε+ Ḏ љ¡ ┼пᾬљ¡ ┼֑Ӕ¡ ┼ᶳ

љי ő ҝ 1 ş 

 

3   

 ̧ ┼пᾬљ 

Ṱ Ἲ ͛ ῢј ⅔ ῝ו ő ᵓ

ᴄ֮ Ṱ Ἲ Ᵽῦ₭ Ѱ јőᵿ Ṱ Ἲ Ѱ
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Ἢ₭ Ѱ Јἀ ᴳ Јő Ἢ ו ▲ᵿ ṵᾘӓ

ҙ¢ 

 ̧ ┼֑Ӕљ 

┼֑Ӕљ Ṥ ṵ וљר ┼֑ӔḎ őṰ Ἲ

͛ ῢј ⅔ Ṥ֞ ┼ пᾬ֑Ӕᶳ

Ố ┼ő ӽ Ҫϖש Ố Ӕ֑ו┼ ꜛ џ ő

┼ п ᵿ ὄו ΅ ESő ֞ ו

┼ ἀ ┼֑Ӕי ő Ṫṍוџ ¢ES ṵ

Ṥᶳв ᵟ Ἴ ו őᾘ RESTful web⁮

ⱨő ẇ֚׆ ő ᴧő♠☼őꜛ ő͛ ᶚϻ¢

б◦ ו ő Ҫ 2000 ῆ ו ⱳ

ἀџ ő ῦ 3 ¢ 

 ̧ ┼ᶳ љ 

┼ᶳ љ ו љ ṵ ┼ῒṰ¡

ῄ¡ῄ י ầ ¢ ┼ᶳ εộ ΅ ¡ ┼ ╤

¡ầ ᶳ ¡ ῄᶳ ¡3D♠ ὄ ἀ ┼Ә

őי љ ṵᵟ џ ¡ʂ ᾭῄ ҙб ו

ő љ ṵ ┼ ҙ¢ 

 ̧ Ḏ љ 

Ḏ љṧ┼ ‌ Ђἀ Έ őԅṲ ἀ

″ᵇ‌ ҝε+Ṱ Ἲ ῢјᶳ ¡Ṱ Ἲ Ḿ ¡

οᴘᵇ¡ ẫ ¡Ḏ ẫ ¡ ᾮᴘᵇẫ ἀ

ἂẫ Ṳי ő Ṱ Ἲ Ᵽῦ͛ ῢјἀ Ḿ
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ő ᴄ֮ ¡ ѰἀṰ Ἲ ᷄ ῢј¡ᶳו ¡ ⅔

ἀ᷄ ♠ ὄő ҝ ᴄ֮ Ṱ Ἲ ͛ Ḏ ‌ ₆ו

╨ᶚ͡ő ṍṰ Ἲ ͛ ἂκ ἀ ¢ 

ō2ŎṲ ῞ẅ 

ᵿ ἀ Јπ Ṱ Ἲ ו Ѱőῢјἀᶳ Ṱ Ἲ

᷄ו ἀ ő Ṱ Ἲ ו ͛ ╧Ѣ¡Ṩ ἀ

ᶳ ő Ṱ Ἲ ͛ו ¡͛ ¡͛ ᷄ ἀ

͛ ὕőᾭ ⅔ ο͛ ᷄ ἀ͛  őṧ┼ ⅔

ᾳЈ₭ ꜛ ו ᾮӘ ő ҝ ỉῑṰ Ἲ

͛ ͛ ῢј Ḿ ו ο ἀ οṾ Ḏ ő

Ṱ ו ᴘ ᴮ¡ οṾ ו ⅔ οἀ Ә ᾙ ¢ 

Ṳ ş 

 

4  ╖  

 ̧ Ṱ Ἲ  

Ṱ Ἲ ε+ Ѱ ј ¡ ᴳ ἀᴘ
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ᵇ ¢ Ọ ♠ ᵓ Ṱ Ἲ ᴄ¡Ṱⱦ

¡ ₭י јőᵿ Ṱ Ἲ ѰИᵓ

Ѱ₭ IP ᴧ ἀ ᴳ Јő ῢј ⅔ ῢј¡

┼ᶳ ἀ᷄ Ẍ ṵ ┼¢ 

 ̧ Ṱ Ἲ ͛ ῢј  

Ṱ Ἲ ͛ ῢј Ṥ ו ┼ẸᾬἀӘ

ᾘӓ ו ┼ᶳ ו ő ҝ ┼ῢјᶳ ו ῄᾂ őԅ

Ṳ ᵇᵓ ┼ῢј₅Ị₭ ᾂ ᶳ ῄ ő п

ῄᶳ ¡ầ ᶳ ¡ ΅ Ὰי őԅ

ᴄ¡Ṱⱦ ¡ ¡ῢј֮ ἀṰ Ἲ ἂᶳ י

Ṳ ᷄ ᶳ ¡ ᴳᶳ ἀ Ѱ᷄ ẫ Ṳי ¢ 

 ̧ Ṱ Ἲ Ḿ  

Ṱ Ἲ Ḿ ε+ ᴄ Ḿ ¡Ṱⱦ

Ḿ ¡ Ḿ ¡ῢј֮ Ḿ Ṳי ő

Ọ ᴳᶳ ¡᷄ ᶳ Ὰי őԅ ″ᵇᶳ И Ṱ Ἲ

Ѱ¡ῢј֮ ἀ ͛ו ╧Ѣ¡Ṩ ἀᶳ őИ Ọ

֞ ♠ ὄҞ ő ᴄ֮ Ṱ Ἲ ͛ו ő

ᾭ ⅔ ῢјᶓ ͛ו ¡͛ ᷄ ἀ͛ ὕő

Ṱ Ἲ Ḿ ἀ᷄ ⅔ ¢ 

 ̧ Ḏ  

Ḏ Ṥ ₭ ѷẫ ¡͛ Ḏ

ו ő Ѱẫ ¡Ṱ ẫ ¡ ẫ ἀ

י ѷẫ Ḏ ő Ḏ ṵᾘӓ ┼ Šᾘ
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ἂẫ ṧ┼᷄ ᾳЈἀ ᴳיᾳי₭ ᶳ Иꜛ ₭

οӘ ἀ ᴘᵇő ҝ ἀṰ ו ᴘ ᴮו ⅔

οἀ Ә ᾙ ő ᴘṰ ₭ ѵ΅џ¡ ᴘӘ י

͛ Ḏ ő ṍṰ Ἲ ͛ Ḿ ¡Ṱ Ἲ Ѱῢᴼ

ẫ ¡Ṱ Ἲ ͛   ᶝἀ͛ Әו Š

Ṱ ῦו ѷẫ ¡ ṷṔ¡   οי ͛

ẫ Ḏ ő ᴮṰ Ἲ ᾀ ἂ љԀᵿ ő

Ṱ Ἲ ͛ ᶝἹ ¢ 

 ̧ Ṿ  

Ṱ Ἲ ͛ ῢј ΅ј͛ו ᴳ¡⁮ ͛ו

  гṦ Ṿ ő ḱ Ọпᾬ ᵊᾐ APTᾭ

ṍᾳ  ᶳ ¡͛  ᶳ ¡ ᶓ ⁪Ẳוầ  ᴳᶳ

י ο ő‏ ҽ ӊּווṱᾖ ᶅᶳ ¡ṱᾖ

ᶳ ¡ṱᾖ ᶳ י ͛  ₭ ầ ᶳ őʂ

ו ֑ Ṿ׆ ⱳ ¢ ┼Ḏ ⁮ⱨő ϖש

ᾭ ầе ₭ οο ἀ Ṿ ¢ 

2¡ ¡ ᾑ͛ Ἲ ῞ẅ 

Ṱ ͛ Ḿ ẫ ¡Ώ ֮ẫ ἀ

ј ҝ¢ 

ṥṰѻוỸ †ὔᾙ¡ᾂ┬†ὔᾙ е

ј őҪ ᵓṰѻ ו Ѱ¡ ᴳ¡ י Ꞌ₭ ῢј

ἀᶳ Ип 4Gᾑ ᶚ ‏   ┼ ο׆Ṱ Ἲ

ῢј ő ᵓṥѻ Ṱⱦו ͛ ῢјőו
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Ṱו ј ♠ ṧ┼ Έ Ꞌ ἂ ו őῇ♠

Ọ ẫ ο ┼ő ♠ ⁮⁮ Ḿ ¢

Ԁ‏Ốᵺ ו ẫ ¡Ώ ֮ẫ ᾭ ¡

¡ɕ Ἱ ¡ ᾙᶝἹ͛י ϐ⁮ Ṱ ͛ Ḿ ¢

Ốᵺ ͛ ϐו ẫⱦőἀ ┼ᾂ ᶳ ¢ Ἢ

е ֞ ő Ḿ ᶳᾳ ┼őε+ş Ṕ

⅔¡ṱᾖּו ¡ ¡ ͛ ¡ Ἴ ¡ Ѱᶳв¡

¡ṱᾖ / Ѱ י ¢ 

е ş 

ҙ ῃ ל
№

ISD

A

ISD

B

ISD

C

ITD

A

ITD

B

ITD

C

Һ

A

Һ

B

Һ

C

ITD Һ

ISD

ῤ

ITD

Һ

A A A

4G 4G 4G 4G

4G

 

5   

ו ΅јᶳ ἀ ẫ ő  ¯∞ °

ο ἀ¯ọ °Ṱ ͛ ő ᵓṰ Ἲ

ᴄő‌ ԅᾘӓ пᾬ¡׆ ┼ᶳ ו ὄ οᶳ

ő Ọ֙‌ ῢј¡ᶳ ẫ ő‏ ¯∞ ° ו

ᶳ ἀ¯ọ °Ṱ ͛ ו ∏ҝỊő

Ӡ ▫ͫ Ṱ ͛ Ḿ ṥ ὐ⁹ő Ṱ ͛
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Ḿ ͛ו ᴧ ṵΰ ҙ¢ 

Ọ ϖש ṵ ầוWebḎ ἀAPI⁮ ᶚו

͛ ẫ ₭ ᶳ ő ‏ ο ͛ ו

ṍ ᵓ⁮¢ 

 

6   

3¡ ║ ѵ⅛ἀ͛  

ō1Ŏ ѵ⅛ 

ᵓṰⱦὐ⅞₭ ѷῢј¡ᵿ ¡Ṕ⅔ἀ͛

ῄ¢ɔ Ṱⱦ ו Ѱ₭ ᵿ ἀῢјőΨ Ἴ Ṱⱦ

♠¯ו ὄ°¢ᾘ Ṱⱦ ו ᵇ₆ ōDPIŎᾺ ő

΅џṰⱦ ѷ őИ Ọ ‌ Ὰ őΨ Ἴ

ꜛ ‌ ᾘ ő Јӊ ֑ ѷ  ¢ ӽᾘӓ

Ҫ ᴳ ¡Зᴽ ᾭ ṱᾖ џő΅ו ᵿ

͛ ἀ ҝו ѷő װ ῦ

₭ Ә őᵓṰⱦ ₭ ᶚ ῢјἀκἹ¢ 
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ẅ῞ ş 

╖

ӊ
Ὧ

ᴐ

ӊ ⁞ רּ ‍ ѝ IPS AV

SSL

TCP

AI AD Session

╟ȁᾃ ȁ ᶕȁ ֒╗

 

7  н ‍  

ō2ŎӦ  

Ốᵺ ₑ ֞ו ┼ ¡ ο ¡Ṱ

┼ᶳ ᾭ♠ ὄ ő‌ ו ᾳ ᴮ͛ו

őẅ‌ Ṱ ͛ ῢј ᾘӓ¡ ᴮ

ἀ Ṿ ᴮő ͛ Ỹ ו ᾳ ᴮ ἂᶝἹ

ᾭӦ ₆╨ᶚ͡őḱᶚ͡ ᵷ ε+е Ṱѻ Ṱו

ј е ᾬ Ṱו ͛ ἀе ͛ ẫ е

Ṱו Ἲ ῢј ¢ Ọе ṥṤṰѻוṰ

ј ᴮᶳ Ṱ ¡ᵿ ѷ ¡Ḿ őИ‏Ṱ

ѻ͛ו ᷄ οṦᾬ Ṱו ͛ őᾬ

ẇ ᾬ Ṱ ͛ őꜛ ͛ џἀ  Ә ő
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‏ ͛ו֞   οṦṰ Ἲ ῢј ő͛ ẫ

е ו Ọ ᷄ Ẍἀ ο͛ו   Ḿ

Ṱ Ἲ ͛ ő ᴄ ͛ ő ͛ ẫ

ő ₭ ͛ ΅џἀ   Ḳőῒ е

Ṱⱦ ᾬҝ ᾑ ѻוἂ ő Ọ ו οᶳ

ἀ᷄ οő ҝ ͛ ₆╨ᶚ͡¢ Ốᵺ ֞

қו ṷṾ͛ Ḏ Ṱ ₭ ḡ ő ҝṰ Ἲ

κἹε+ ϐᾑ ¡џ΅ו ᾮḎ ᾭ ѷ ҙ

Ṱ ₭ ͛ ḡ ő ҝ ῢј ᾘӓ¡ ᴮ

ἀ Ṿ ᴮő ͛ ő Ḏ Ђו

Ṱ Ṱו Ἲ ἂ͛ ᶝἹ ¢ ¢ 

 

8  COSMOPlatЬ ╟ ὤ ᴇ  

4¡ ͛ ᾭ♠☼  

Ѱ п ϰ ͛ו Ὰ ᶝἹѕ őῒ ͛ ¡

ᾙ͛ ¡ ┼͛ ᶚי ͛ו ᶝἹ őᾘϖϷₑᶠ ⱦ ¡

Зᴽ ῢј¡ ᴳ ¡ ͛ ῄ ᾭ ẫ

י Ṳ ő κ ┼ᾐ ¡ ᶠ ỌҠ ᾙו ¡

¡♠ⱦ ő ᶝᶓἀӘ ṥ ו ¢ 
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ᵓб ו ѵ⅛ ᴧᶝἹᾳЈő ₭ ͛ ᶝ

Ἱő ϷₑЗᴽᶝᶓṲ ő ᵓṥ Зᴽ¡ᵰ ֥

Ṣ¡⁷כּ¡џ΅ו ¡ᶳ Ṳי őИ‌ DMZ ő ֮

Ṣ ϐő Ἲ ⁮ⱨ ו ┼₭ Ṣ ¡ᶝἹ¢‌ DMZ

ő Ἲ ⁮ⱨі ᶝᾏ ἀ ᶝ ϐő₆╨ Ἲ

͛ו Š ὰ ᵿו ┼ Ọ֮ Ṣ ׂ DMZ

őИᵓ ᵿו ┼₭ ῄἀῆ ő ֞ ᵇוκ Ỹ

┼͛ őᶝ ¢ 

͛ ẫ εộ Ἴ ¡ ẫ Ṳו ő

Ҫ ὄ ¡ ἀ ῄő ᵓ ᶠו ⱦ ő ᾭᵓ

Ἴ¡″ ᾭ Ἴ ו ẫ ¢ Ọ Ỳ¡ ¡ ᶚו

ᵓᶠ ו Ἴ ᶺ₭ őᾘ Ἴ″ ḡ ו

ᵓ ẫ Ṳ ἀ ┼₭ ᶠ ⱦ ¢ ṟ ὃᶳőϴ

תּ ¡ ẵ¡ я őᵓϖש Ḿ ¢ 

┼͛ őᵓ ᾭ κᵓ י Ḿ ┼ő₭ ┼ Ώ¡

Ḳ ¡ῒ י ┼ я őᶝ ┼ ¢ᵓ κ Ἴ ¡

κ י┼ Ḿ ┼ő ṧ┼ Έѵ⅛ּו וֺ

ẵ И₭ Ә ¢ 

┼֑Ӕ ő ᵓб וּ ṥו ┼₭ ו┼ Ә

őε+ Ẹו┼ ὄ¡ẸИ¡┬ἂӘ őκ ┼ṟ ו ő

ᶚϻ ¢ ┼Ә ‌ ו ו ṥ‏ ₅ẅὄ¡Τ₅ẅὄ¡

ᶤ₅ẅὄו ┼ ὔ ┼ ו Ѕ֚ו ┼ő֑

┼֑Ӕⱳ őИ ӽᾘӓ ҝ ו┼ ẫ ἀ ┼ ῢ
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јי¢ 

 

9  ᴇ  

┼Ә ỌҠεộ г ş ┼ᴘ ¡ ┼ ‌ ¡Ђ

‌ ¡ ┼ ¡ ┼ Ѱẫ ¡ ┼ ẫ ¡ ┼ ¢י

Ҫ‏пᾬו ┼ⅎỌ ᵇו ┼Ә Ἢő ҝ ┼

ő‏ ┼֑Ӕ ES Postgresql ¢ 

5¡ ᴄ 

ō1Ŏẅ‌ ῢј ő Ẫ ⱦ͛  

ᾘ ᵟ ┼ Ҫ͛ ῢј ᾭ͛ ӊ Ꞌו

ᶳ ¢ ἂ ṥ ᾐ ֞ו ┼ő ֞ ┼Ὰ ₭ ᶳ

╤ő ṱᾖᵓ Ꞌ¡ṱᾖ ᵍ¡ṱᾖ Ђ¡ṱ

ᾖ₅Ị ᾭ ֑ ו ὕ¡ ¡᷄ י ꞋőᵓϠ

┼ő ҝ ¡ἂ ᵎő ο ⅔ ṵ ҙ¢ḱ

ꜘ Ҫᵓ Ᵽῦ͛ ₭ ᶚ ¡ᵟљԀ¡ᵟ″ᵇ¡

ᵇḾ őε+ִб ᵓṰ Ἲ ¡ ᴄ ¡ ᴄ֮

¡ ᴄ ő ¡ ᾘӓ κἹᵓי ו
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₭ Ḿ ¢ ε+ ᶳ ἀ Ҟ ¢ 

ᵓ κ֮ ¡ ┼пᾬᶳ ő Ọῢјᶳ ᵓ

DDosṱᾖῢј¡ṍᾳ ṱᾖ΅ј APTṱᾖ΅ј¡IDS΅јי

Ṳ ő Ọᵰ ֥ ΅ј¡ ѷ ᶳ ¡ ᶳ Ὰי ₭

ἡẪᶳ Ἢő ῢẫ֮ ″őɔ ϖ ῢẫᶓ ֮ו ͛

₭ ῢј¢И ṧ┼ ᷄ו Ẍ ᶅṦӊֺ ϓ

ῢẫ֮ ו ͛ Ẍ¢ 

Ҹᶳ Ṱ ͛ ῢј ἀ⁮ⱨő Ṱ

͛ ῢј ő ỌἺ ᴮ јἀṰ пᾬ₆

ő Ṱ ᵇ₆ ἀṰ ᶳ ₭ ᶳ őᵿ

Ṱ ו Ѱő ЈṰ ו ͛ ő

і͛ ῢј¡ ᶳ ¡ ⅔¡ Ә ἀ ᾮ ő▲

Ѱ џ¡͛ ῢј¡ ⅔¡ ¡Ṱ ͛

κἂẵ¡Ṱי¡ ѵ΅џἀṰ ᾮ ͛י Ḏ őΨ

Ṱ ẅ‌ Ἡ¡ ᶚ ͛ו ῢјἀ Ḿ ő ṍ

Ṱ ͛ו ẫ őκ Ṱ ͛ Ѱ¢ 

ō2Ŏ ᵟ ᷄ ῢјő ᵿ  

ᾂ┬ іἀ і͛ ῢјἀ Ḿ Ṿו ő

₅ἂỉῑ Ḿ Ṿו őẅ‌ᾘӓ ⱳ¡ ⱳἀ

ⱳי Š₅ἂ ᾙẅו ᴧ₅ỊἀӘ ‌ ő

ᵓ ▲ו ѷ őε+ ᶳ ¡ Ѱ Ỹő

͛ Ṿ ő Ṱ Ἲ ἂ ♠ ὄő ҝ

ỉῑ Ṿ ἀ ᴮ¢ 
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ẅ‌Ṱ Ἲ ͛ ⱳ¢ Ọ і¡ і ┼ ο¡

װ ᶚ ┼ᵓ⁮¡ ┼ ╤¡ οיᵟ ᶚ ᾐ

¡ ͛ו ⱳ¢ε+ ᴳⱳ¡ ᾮӘ ⅎ ⱳ¡

ϐ ⱳ¡ᵰ ⱳ¡ᵰ Ҡ ⱳיő ṵṰ Ἲ

ѷῢј őκ Ṱ Ἲ ͛ ¢ 

ẅ‌ ⱳ¢ Ọ і¡ і ┼ ο¡ ┼ ╤¡

װ ᶚ ┼ᵓי⁮ᵟ ᶚ ᾐ ¡ ו

ⱳőε+ ᾙ ⱦ  ⱳ¡ ┼  ⱳ¡ ԍḲ  ⱳ¡

ᶟ  ⱳ¡ ṱᾖ  ⱳ¡ ồҠ  ⱳ¡ṍᾳ

 ⱳ¡ ѷ ẵ  ⱳ¡ ϐ ẖ  ⱳő ṵ

ᶳ ἀ Ḿ ő Ṱ Ἲ ͛ κ ¢ 

ō3Ŏ‌ ᴮ ő ṍ  Ә  

͛ ┼Ṿ ¡͛ ῢј ¡͛ Ә ᴮ

Ỹ őᾘ Ṱ Ἲ ͛ ῢẫᾙẅ¡Ṱ Ἲ ¡

Ṱ őẅ‌ Ṱ е¡ ᾳῢẫᾙẅ¡Ṱ ¡

ו ῢјἀᵟᾳ ᴮẫ ῞ẅő Ṱ Ἲ ͛ ῢј¡

⅔ ο¡ ᾮӘ ¡Ә ἀ Ṿ ő ҝ ᴮ¡

Ṱו Ἲ ͛ ẫ ¢ 

ō4Ŏᾘ Ṱו ͛  

ϓᴮ׆ ᴮו ϼşṧ┼ϖש ┼₅ἂ ᵊ֞ ┼ᾭ

οő₅ἂḎ ỌҠ ᵿ Ṱו ͛  ő ᵓ♠ ᵿ ו

ṱᾖ Ự ᵓѕőИ Ọ ὄוκ Ḏ ő ῢẫ

║ϐӘ ᵿ Ὰו  ő ṍ͛   Ә ¢ 
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͛ ᵒ Ḿ ő Ọ Ѱ ¡͛

 ῢј¡ ᵇᶳ ¡   οő ᾮӘ ¡ ͛

κ י ͛ ֖ ő ῢẫе Ṫ ¡Ṫ ¡Ṫṍ

ש Ṱ ͛ ῢẫ ¢ 

2.2.4 ₅ 

▫ͫ Ṱ ͛ Ḿ ᾬ͛ Ḿ ἀ͛

ő ᾘ ὐ⅞ő ͛ ֞ ┼ ᾘӓőṰ

͛ ῢј Ỹ ¡ ᴮἀ Ṿ ᴮőԅ ┐ ″

ᵓ͛ ₭ ᵿ Ј¡ ₆ᶳ ἀ Ә ¢ ҝ ᵓ

͛ ѕ╨ו ᴮ¢ 

 

10  н ὤ □  

͛ Ḿ ᶚ ő ᵓ⁮ Ṱѻе Ṱו ᾙ͛

ᶝἹ  ¡ Ѱ ͛ו ┼ő ║ϐἏỰו♠

שׁ őἪ ♠ ᵓ⁮ Ṱѻе Ṱו ᶝᾏ ¡ ¡Ṱ

ῄ ϐיѰ ͛ו ┼ő ᾬ Ṱѻ

ו Ѱ ¢ 
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͛ ᶚ ő ṵ͛ ♠ ὄ ő Ҫ͛  

ᴘџ¡ ¡ ἀӘ Ṳי ᴮő Ҫ͛ ╨ѕőИ‌ ͛

¡͛ ¡͛ ΅џ¡᷄ Ẍ¡ ᾮ ͛י Ḏ ¢ 

 

11  н □ 

▫ͫ Ṱ ͛ Ḿ ő +Ốᵺᾬ ᶳв

ỉṥושѻ ő ṥѻ ‌ ͛ו ᶝἹ ┼Ṿ őᾬҝ

ẫ ἀΏ ֮ẫ ┼ő Ṱ Ѱ Ỹ ő

ԅṰ ¡ Ѱ ᴳ¡ ѷ ᵟי ᵇᶳ Ҟ ἂ͛

¢ 

ᵷ ᾳ ᴮוḎ ᾙ ő ẇ ẁ ͛ Ḏ ἀ ֮

¢ ҝ Ḏו ᴨ֮ő͛ Ḏ ἀϓḎ ╫ ᾐ

ה ו ¢ ♠ ♩Ἴ ṵᵟ ͛ Ḏ ἀ͛ Ѱ ő

ṵוḎ ἀѰ ẇ ᵇḋἂ Ђ ו ¢

☼ Ᾰ͛ו ᶳ ΅ј ő ṵ ⅔ ו ő

ṵ ¢ᶚ͡╨₆ו ẇ ṵוḎ ş 

 ̧ ӝ ͛ ş ♩Ἴ ṵ ӝו ͛
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Ḏ ¢ 

 ̧ Ṱ ͛ ş ♩Ἴ ṵ Ṱו ͛

Ḏ ¢ 

 ̧ ṵ ᶚ͡ş ♩Ἴ ṵ ו ͛ ₆╨ᶚ͡¢ 

 ̧ ͛ ‌ ‌ ş ♩Ἴ ṵ ͛

‌ ‌ ¢ 

 ̧ ͛ şṥ ͛ Ḏ ő♠ᴧ ¢ 

 ̧ ѷẵ͛ ΅џş Ṱ║őɔ ἀṰ ⱦ

₭ ͛ ΅ 

џ¢ 

 ̧ κᴧᾳјי ş ┼ỉῑ ầЂ ő͝ ᴧ ו

͛ ᾳЈ₭  

͛ו ΅јő κ ו ᴧ ͛ו ᾳЈ ¢ 

 ̧ ͛ ᷄ Ẍş ┼ỉῑЂ őᵓ ¡Ṱ ⱦ

ᾭו  

Ѱ(  ¡  ¡ ¡ ἀẫ־ ᵇ)₭ ו Ẍő

И ṵ ו Ḳ‌ ¢ 

 ̧ ј şԅṱᾖ ″ᵇᵿ ¡ ¡Ṱⱦ

֑י ͛ו  

ὕő ᵇ ╤ ј ᶓ ṥṤљ ͛ו ᴳ¢ 

 ̧ ͛ ῄş Ọᵓṥ ᶳו őᾭ ᵿ Ἆᾠ

ᶳ ő ӊ  

¢ 
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 ̧ ᾮ ş7*24 Ҡᾭ ¢ 

ϖ ‌ҝἪő‏ꜛ Ḏ ῑᴈו ő ҝ ỰוṰ

Ἲ ἀ ͛ Ѱ ő ҝ ᶓ ő ầ ᴄ

Ṱ Ἲ Ṱⱦ͛ ᶝἹ őԋ₭ ỉṰ ͛ Ѱ ᵿ

ő ᴄ ֝ Ṱ Ἲ ͛ ¯ ὐ⅞°ő‚מ Ṱ

ⱦ ὄוḢ ᵇőԅᵷ ᴄṰ Ҹᶳ ὄѰ וּ֣

ϻו ő ỉῑ ₭Ṱ Ἲ Ӧ ᶓᾘשἀ ͛ Ӧ ᾘ

וᵿὰᾜᾨש ¡ ᶓ¡ ᴮ ő ᾀ ᶳ ő♠

ᶚ ḳ+ş 

ō1Ŏ ᴮ ᴄ ͛ ᶝἹו⸗ ἀ

Ṿ ő ͛ ő‚מ ͛ ᷄  

͛ ┐ ő ἁ Ṥ ͛ ᴻб ☼֮

ו / ¢╨₆וּ ṥᶚ ᴮ ő ҝἂ ő ṵṪ

῝ ו ő Ọ ο¡͛  ¡͛ ¡͛

י Ṱ Ἲ ᴄ ¡͛ ¡ ᴮὄᾬҝ ῦו

▲ᶢṾ ő ¡ ᾭ ᴄ Ṱ Ἲ ͛ו

¡ ᴳἀ Ꞌő Ḝᾙẅ¡͛ ѻ ¡

Ἴ ṵ₆╨Ṱ Ἲ ṍ ᵿ ͛ו ő ỉ ┐

Ӄו ͛ ᶝ ṵѶ ő‚מṰ Ἲ ᴄ

ỉῑ ͛ ᷄ ¢ 

ō2Ŏ Ṱמ‚ ͛   ╫₆╨ ῦѸῺ

Ѱ ᾙ ῦő ₭Ṱ Ἲ ꜛ ᵿ  

Ṱ Ἲ Ṱו ⱦ ỌҠ Ѱ ו ὐ⁹¢
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Ṱ Ἲ ͛ ῢј ⅔ ͛ ᴮő Ṱו

Ѱ¡пᾬⱦ ¡ ẫ ו ͛ ő♠ κ ᵓ ⱦ

ᵓ Ṱי Ѱ ѵὐ⁹ו Ѱ пᾬᾭ ⱦ ͛ ♠

☼őκ ᵓ ῄὃẫ љוṥ ẫ ō ERPיŎ ṵ

ו Ѱ ¡ ῄ י┼ ♠ őɕ ᵰ ṱᾖ ҝו

 ő֞ ֞ ṍ ṤṰ ⱦ ỌҠ ᴮὄ ו ͛ κ

¢Ṱ Ἲ ͛ ῢј ⅔ ᾬҝ ẅ‌̄ו ▲

ᶢőῢј ו° ő ẇḲ ¡ῑᴈי ו

ᴄ Ṱ Ἲ ͛ ő‚מṰ ͛   ╫₆╨

ῦѸῺ Ѱ ᾙ ῦő ₭Ṱ Ἲ ꜛ ᵿ őḋ

ἂỉῑ ͛ ו ¢ 

ō3Ŏ лő ο ͛ лᵒ  

ỌҠ ‌ οᶳ ἀ ο ő

֞ ו ο ו лő ῒ ầ֮ Ὰ

Ὰו † Ṱ ő ο▲ᵿ¡ ¡е ᶚ ᾜ

֞ ⅎו ő ֞֞ ͛ Ἢϐו ¢ 

2.2.5 ֮ ᾘϖ  

ϖ͡ ỐᵺṰ׃ ∏ ṷ ἀ ͛♅

Ὰ ṷ ἂ ‌ ¢ 

ỐᵺṰ׃ ∏ ṷ ōῷҚ¯ °Ŏőҝ

 2016  4 ő ỉ װ ῑἺ Ṱ ∏ ő

ᾬᾺ Ӧ ¡Ṱ ¡Ѱ ḅὄיᵟ Ṳ ו

¢ᴧ ẅ‌ Ṱ ṾӦṾ
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ő ӊ ỉ Ὰש ő ֞ Ѱ ᾳ

ṵ֞ẵ ᴧ ₆╨ᶚ͡¢ε+ṍᵊ л ¡ṍḫῒ ו

Ḏ ő ѻ/ᵊ׆ᵊ Ҡ₆╨ᶚ͡Ḏ ő  ᾬҝ₆╨ᶚ

őי͡ Ốᵺ͛ -Ố͛ᵛ ͛ Ḿ ¡͛ ֞

┼ᶳ ᶚ ő ║ ͛ Ὰ ᾘӓ¢ 

͛♅Ὰ ṷ ¯Ṱ Ἲ ͛ °Ӧ

♅Ὰ ő Ṧ♩Ἴ ṵῷ֮¡ ¡ ᾐ ͛ו Ḏ ἀ

₆╨ᶚ͡¢ Ṱ ͛ ֞ ┼ἀҀỌ 15 ͛ו ῑᾭṰⱦ

ῑ ᵒőκἹ ὄ ֥ Ṱ Ѱ¡ ἀ

͛ ő ֞ ᵇש Ṱ ⱦ ☼♠ו ἀ͛

ő ṍ Ѱ ¢ 

2.3 ͡ şὄ Ṱⱦ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.3.1 ᶚ͡ḳ  

₱ őṰוּ ⱦ ͛  бᵎᵿ ő¯ °¡

¯ᾏ °¡¯ᴽ °¡¯Havex°יᵰ   ầ Ṱ

ᾘӓ ו ᴧ őҸᶳᶑ Ṱ ⱦ ͛

ו ▌ ¢ 

ṥṤṰ ᵿו ͛ ẖЅ ő ϓוּ

ᵓ͛ ¡ ᵓᶿϭוṰ ⱦ ⅎҝ бᶅ ἀἍ♩וṱ

ᾖ ЂőἍ♩ṱᾖ ԅ▲ᶢוἺ ᶿϭוṰⱦ ¢

ᴈ ¡ὄṰ¡ ¡† ¡ י₥ ╫ ׆ Ṱו▌ ⱦ

͛ őᾮ ῒ֞ Ṱ ⱦ ͛ ᶚ ו őɕ

Ṱ ׆ ᵓṰ ⱦ ו ṱᾖ ¢ 
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г⁪ ő ỉṰ ⱦ ͛ κ ᶚ ֑

⁪֞б ¢ֺ ỉṰ ⱦ Ỹ   ϐו ♠ⱦ

מ őᾘϖ͛ו ᶝἹ б ő ⁮ ⱦ ᾋ ő

ε Ἱẫ ᶃő ἏᵟṰⱦ ѻזּ л Ἱő

‾ ἀ ᾮ ᶚ ו ᵇ ֺ ¢ ᵓḢ Ṱⱦ͛ו

ő ỉῒ Ṱ ⱦ ͛ κו Ṱ ₁¢ 

ṉἜṷ Ṱⱦ ͛ ‌ ‌ ҝἪő ẇ

Ѱ ו ͛ ő κ ϐ¡ ¡ ☼♠ו ¡

ᴧ őῺ Ṱו ő ṍ͛ Ѱẫ ¡Ṱ ἀ

ẫ ¢ 

2.3.2 ᴅ ͛  

1¡ Ṱⱦ ֑ ᴧוԒ  

ō1Ŏ֑ Ἢ ş ‌  ᵟ ₭ⱨő♠ ֑

Ἢ Š 

ō2Ŏ ϓṱᾖşẲᶗ ő ϓῢ ¡ ἀḷ

Š 

ō3Ŏ⁮ ᷄ şеᶳ ₒ ṷṾᴈ ἀἺ ő

ῒ ⁮ ᷄ ¢ 

2¡ Ṱⱦ ἀ ו  

ō1Ŏ şU תּ ¡Зᴽ ¡   ¡ ẵя

¡ ᶠו ⱦ Š 

ō2Ŏ şṱᾖὄ Ṱⱦ Ὰ ῼ וּ őמ

ϓ ṱᾖ¢ 
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3¡ Ṱⱦ ͛ ᶝἹ ҝ 

ō1Ŏ Ѱᾋ şầ  Ѱר б ӒŠ 

ō2Ŏ Ἱбֺş ᴳ ᾭ Ә ő  Яᴠẫ

ת ő ᵓ APTṱᾖŠ 

ō3Ŏ᷄ ῒşṰ ὄҠᵇו ₭ῒ ͛ ᷄

πו ¢ 

2.3.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

1¡ ῄ 

ō1Ŏ͛ Ϸₑ 

 ̧ Ṱⱦᶝᾏ  

 

12   

Ṱ ᶝᾏ ♠ п Ἅ¡Ώ ͛ו֮ ѕ őỌ ᶤ

ᶠ őκ ♠ ו ┼л Ọő ⱦ ẫ

ו ⁮¡ⱦ еṥ ו ⁮ ṵ͛ κ ¢ϖԀṰⱦ

ᶝᾏ е ṥṤ Ѱ҉ῦ⁮ †ὔᾙӊⱨӘ ᾭầ  ϐ
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ᵊőṧ┼ Ϸₑ ┼†ὔẵ Ọ΅џ ┼εו ש ¡ ו

ש ¡ӝ љ ἀ Ḏו ᾘӓו őⅎỌṰⱦ ᵇ΅

џőᶝЗᴽ΅ј¡ ᴧ ḁ ḱ ┼ε Ọḱ ϷₑŠṧ┼

Ϸₑ͛ ⱦ ѕ ő Ọ΅џ ┼εו ש ¡ שו ¡

ӝ љ ¡ Ḏו őי ᴧ ḁ ḱ ┼ε₭ӊ κἹ

ו Ϸₑő ᶝᶓּו Ϸₑוṱᾖ őֺ ΅ј׆ṱᾖ

п ᴮ И ͛ ẫ ¢ 

 ̧ Ṱ ͛  

 

13  н ὤ  

ōṉἜṷ Ŏẫ Ѱⱦ ῦе Ṱ ͛

ᾪṢ ͛ו┼ ӝ ő п Βᵈᾙ

ő₆╨ Ṣ ו ┼†ὔ őῇκҪ

ῦṢ ו ő ṵ ͛ ¡ ו ┼ӝ ↑ő

п ᶤЂ ẅҝ͛ őκב ┼ӝ ͛ו őҍר

ᵄ╪ Υṷ ⁮ו Ḿ Зᴽ¡ ♠ו ő

ӑ ͛ ὕ¢ 
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14   

 ̧ Ṱⱦ͛ ῢј ῄ  

Ṱⱦ͛ ῢј ῄ ᵓṰ ⱦ ┼ ₭

͛ ῄו ¢ϖԀе ᾂ┬љו љ†ὔᾙ⁹ᴄ ő

ו ┼ő Ọ ᴮ ᶳ ¡ ┼ ῢⱦ¡

ῄיᾺ őꜛ ЈṰ ⱦ ֑ ו ѷ őɔ ѷ

ᾭ ᵿӊṔ⅔¢ 
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15  ὤ  

Ṳ ε+ ῢј¡͛ ῄ¡Ỹ ͛ ẵ ⱳ¡

ѷṔ⅔¡ ᴮὄ ᶳ ¢ 

ō2Ŏ͛ ῄ ὐ⅞ 

 ̧ ᾙ͛  

ỌṰⱦ ᾙᶝἹ ԅ ᾙљ ₭ ͛ ᶝἹ¢ ♠

ἂᾘ ΅џ¡ ᴳ ¡ᵰ ֥ ῢјי ᵍ ἂוᶚ ő

ᶚ ᵓו Ѱⱦ љ ᾙ₭ ᶝἹ¢ 

Ṱ ⱦ яו ¡ṰҠ е ᵟו Windowsя

őṰ ⱦ ᶿϭὐ⅞ő Ἲ ő ᵊ

ᾳ⁪ ת Š ו ᴧő◦ Ῠ׆ б

ᾀ ᴮ ᾳőῒ Ḏ ⁪Ѹő ӽ Ѹ Ἢᾀᾜ ֞

͛ו ᴳőИ ᵊ ͛ ᶝἹ֖ őя ͛ו

Ё ᶃő ἂ ꞋőṰ ⱦ őṦ

͛ Ѱּ֣וᾨ֞ו ὕ¢ 
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Ṱⱦ ᾙᶝἹ е Ѱ ṥṤו PCə ő

ᵓṰ ⱦ ⅞ὐו ᴄ ᵿᵷҝő ┼Ҡ ‌ я

͛ו Ώὐ⅞őИ ₰ ᶤ Ҡ ő₆╨ я

ᶅ ᾳЯᴠּ֣͛וו őκ ו ᴧ ŠИ

Ṱⱦ ᾙᶝἹ Ј ӝ ו ᴽ  őб זּ ⱳő

б ᶎ ᾳő Ṱⱦὐ⅞Šӑ Ҡ ő

ὒ║ϐῢⱦ їЅ¡ ј ᶤᶅ ¡ ᴮ֑Ӕₓ ᶤᶅ

⁮ Ṳי ¢ 

 ̧ Ṱⱦ ῄ  

 

16  1 

Ṱⱦ ֞¡ ϐ ἀ ⁪ᵟ ᶳ ő Ἱ

ῆ ṥ ϐו IP ש ἀ Ỳⱨ őᵓ Ṱו ӊἏ

֞ Š ᵓḎ ¡ ϐ¡Ṱⱦ ϐוЯᴠ

ᾳ¡ẫ י я ᴻ ᶃ ῄ֖ őӊ Ἢ

ᶅ₭ Š Ọװ ᶚѻ ₭ Ἱőὒϰ ṵ Ỳἀ

ⱨ ő֑ Ḿ ♠ו ő ẫ ֑ ͛ ὕ¢ϖԀ

Ọе Ṱⱦ ῄ őᾬ ᶠ ⱦ ő ֮ᴄט
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ōSS0Ŏἀ ᵇו ᾬᶠ ¢ᾘ Ἴו ῄ‏ ⁮

ῄ׆ ő ԅ׆ט ӊו ỌҠя ῄő ἂẵẫ

ἀ ῄ ¢ 

 

17  2 

 ̧ ͛ ẫ  

Ѱⱦ Ớḵṥ ⱦ ϐ¡ †ὔ ϐ¡Ṱ

ⱦ ᾙ¡OPCḎ ᾭ͛ ᶝἹ ϐ ᶎᵟő͛ ẫ

֞ Ṱו ͛ ϐ Ṥט ẫ őׅ Ṱ

ӊ ᾭ׆бה ו џő Ṱᴧ Ἢ ט ו

͛ ϐ ᵎ ő ≥וּ Ѹ Ѱ ҉ ῦ¢

ϖԀе ͛ ẫ ő ẫ ṵ ₆ Ѱ

͛ őẫ ͛ ᶝἹ ϐו ᾬו ẫ ő

͛ ᶝἹ ϐו ѕ ᵿ¡ ẫ ¡ Ѱ ᴄיṲ ¢ 
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18  н֝н ὤ У  

ō3ŎṰ ͛ ⅔ᾭ Ḿ  

͛ Ḿ ⅔ ו ῞ẅᶳ ş Ἴᵊ¡

┼пᾬљ¡ ┼֑Ӕᶳ љ¡ᾘӓ љ¡͛ Ṳ љ¢ И

║ϐṰⱦ ῢј ¡Ṱⱦ ṱᾖ Ь ¡Ṱⱦ

ᴮ ᶳ ¡ᵰ ֥ ΅ј ¡ ο ᾬ ¡IP ὂ

¡֞ ┼ Ә ¡֞ ┼֑Ӕ ΅ј י

Ṳ ᾑ ꜘ¢ 
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19  ὤ □  

ō4Ŏẫ ᶚ͡ 

 ̧ Ṱⱦ͛ ᵇẫ  

ṧ┼Ṱⱦ͛ ᵇẫ ᾘϖו ᴧṥ ẫ ẵᴧ¡ẫ

Υᶅἀ ẵᴧ¢ԅṰⱦ͛ ѕ ־ ẵᴧ͛ו ṥṤᶚ

ו ᶚᶅἀ ׅ ѕ ӊו║ ẫ ẵᴧ¡ẫ Υ

ᶅἀ Υᶅő ║ ♠я ő ϰ ׆ה ἀ ו

ᵇ¢ 

ᴧ ṟו ᴧ ᵿв Ҡőᶚ őᶓ őי ᵇ

ṟ И₭ Ξϖⱦ Šᵿвᶚ ¡ И ᵿв

ᶓ őᵓ ᵿ ₭  ¢ῆט

Ṱⱦ ͛ ׅ Ḩ ᴧ ầе ἀ ầ

ᵓṰⱦ͛ ẫ ᵇ ἂו ἀ ₭ ᴧőᴧ ᾑб

ᴧ ᵓṰⱦ͛ ẫ ᵇ₭ ἀ ᴨő ᴨб ᾭ₭ Ḳ₭¢ 

 ̧ Ṱⱦ͛ ᾙẅẫ  

ṧ┼ᾘϖ Ṱⱦ͛ ẫ ᾙẅו ἀ ᶚ
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ő Ṉ Š 

Ṱⱦ͛ ẫ Ṉ ő Ṱⱦ ẫ ¡Ṱⱦ ẫ

¡Ṱⱦ͛ ẫ Ṉי őṧ┼ ₭ ϐő ϐ

͛ Šҝ ׅἀẫ Ṱⱦ ͛ Ṱ ו ᾀᾑ ׅ

ő ṍ ׅ ֮ ẫ ׅ ᾑ Š ᴧ   Ṱⱦ

͛ ẫ ᾙẅṥṤе ἀṈ ו ¡ᶳṰἀᾺ ¢ 

‌ ᵇŠ 

‌ еẁ ἂ  Šב

ᴧ ₭ ͛ ΅џő Ј ѷ ¡ ᴳἀ

┼ϐᶺי¢ 

 ̧ ͛ ẫ  

͛ ẫ ε+ ¡ Ṉ¡◦Ỹ¡‾ י

¢ 

Λ֮ ᴻ ו ẫ е Ḩ ẫ ő ו

͛ ẫ ᵓầ Ṉ ₭ ו Ṱⱦ͛ Ỹ ו

ẫ ő ᵓầ Ṉ ו п ᾑ Ṉ ₭ ¡

ṟ͛ו џἀᾺ ◦Ỹő ầ Ṉ κ őɔ

Ṉ ҋ Ἴἀ ầ ֖י ¢ 

ᵓṰⱦ͛ ẫ ו ő ṍ Ṱⱦ͛ ᶝᶓ

őл ᵓṰⱦ͛׆ ᶝᶓőו ӽ ᵓṥ ₭

͛ ‾ ¡Ṉ Ὰ ἀ ầ͛ Ὰ ¢ ו

ε+֮ ו Ṱⱦ ͛ ᶚ ¡Ṱⱦ ͛ ᶚ ᾘӓו ¡

Ṱⱦ͛ Ὰ ¡Ṱⱦ͛ Ђ ¡Ṉ я ẵҠ¡ Ṱו Ҡ¡
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ầ͛ו ¡ᶅ ἀҡ₈֖  ¢י

 ̧ Ṱⱦ ‌ ẫ  

Ṱⱦ ‌ ẫ ו ᴄ Ṱⱦ ‌ ᾍᴮ ầוỌ

Ҡẫ ő ‌ו ᾍᴮ Ḏ ᶚő ᾬҝᶚ¡▲ᵿᶚ¡

ј ᶚ¡͛ Ḏ ᶚי ҝő ֮ ו Ṱ ᵓ

₭ ẫ ő ᴧ ‌ ầוẫ ᵇő ᴧᾳϐ

͡¡ᶚ͡ ῄ¡Ѱ пẆ ¡  ▲ᵿ¡ṰҠ ¡ †Ḥ¡

ᾳјי ¡͛ Ḏ ẫוᾍᴮי е ¡║ ẫו ἀ

ⱦ ᶚᶅőИ͝ ẫ ᵇ ṥ ẫ ֖ ő κ֑ ầו

ẫ ῆ ἀỌҠ  ¢־

 ̧ Ṱⱦ ẫ  

1Ŏὐ⅞ἀ Ѱ͛ ẫ ᵇ 

ὐ⅞ε+ṰҠ ¡Ṱⱦᾙᶜ ᾭ Ṱⱦ ᵊו

Ѱὐ⅞ő ὐ⅞͛ ẫ ו е ᾑ őῒ ᵓ ӊ

ᶠוּ¡ ⱦו őᵓ ầ ᶠ ¡ ₭ӊἀὐ⅞͛ י

ᶚ ӊẵᴧ¢ɔ Ѱὐ⅞ יֻ ᵍőᾑ ῢ

ⱦ֖י ¢ 

Ѱε+ₓ ¡ ϐ¡ ¡ ┼¡  ¡ őי־ Ѱẫ

бי ϐ ẫ őᵷ ԅ͛ ἀ ″ᵇᵓ Ѱ₭

ẫ ő‏ Ѱ Ṱⱦ ו ҝеᶳő͝ Ṱⱦ ו

₭ ẫ ¢ Ѱ͛ ẫ ו е ᾑ őɔ

Ѱ₭ ᶳ ¡Ђ őϸ Ṱⱦ ầו   Ѱ¡   Ѱ

י Ѱ ֮¢ 
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2Ŏ ϐἀₓ ͛ ẫ ᵇ 

¡ṥ  ἀṰ ⱦ י ϐẫ ¡ Ἱ

ו е ᾑ őɔ Ṱⱦ ṥו  ¡Ṱ ⱦ י

ϐпẆ¡ᵿᶢ¡ ¡ Ἱἀ ₭ỌҠי ⱦ őᵓₓ ו

֑ᶢ¡ ¡ Ἱἀ ὶיᶚ ӊẵᴧőῒ ᵓ ¡

Ḿ ┼ ὶיỌҠוῢᴼⱦ ¢ 

3Ŏ ѷ Ἱ ᵇ 

Ṱⱦ ¡Ṱ ⱦ ѷ Ἱו е

ᾑ őᵓ ẫ ו ѷя ¡ Ỳẫ ¡͛ ¡

ẫ ¡Яᴠ ᾳ¡ⱨ Ṫ ₭ỌҠי ⱦ ἀẫ Š ᴨṰ

ⱦ י ϐя ẫ ¡ я ẫ ¡ϼṪⱦ ἀ ẫ

¡ †ὔẫ ẫו ᵇŠ ᴧ Ṱⱦ ͛ ẫ

ẵᶓἀяו ẵҠИ Š Ṱⱦ ♠☼

ᵷп ṥו ΅ј¡ῢⱦ¡ ῄ¡ᶳ ¡ϐᶺᾭ ᶚᶅἀי֘

֖ őᵓ ͛ ₭ ῢᴼ΅џ¢ 

4Ŏ  Ә ᾮ ᵇ 

͝ ỉῑ ầЂ ẵᴧő ᴧṰⱦ ͛ ᾳ¢₅יו 

ἂ ͛ κἹיᾳ ầ ő ᴧṰⱦ ͛  ᶳᾳ

ᾮӘ ͡ő ᾮӘ ѕ ő ᾮ ὰе ¡ е

ἀᾺ ҙе ő‌ ᾮ ᴘᾙ ¢ ᾮᾺ ҙ

ἀ ῑᵒ ő͝ ᾮ ͡ᴧ ▲ ᾮ ¢ 

5Ŏ ϐᶺ ᵇ 

Ј ᴧ ϐᶺו Ṱⱦ ¡ ┼ᾭ Ѱ őי┼
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ᴧ ϐᶺѕו┼ ἀέḢѕ ő‌ ϐᶺ έḢẫ ầ͛ו

ẫ ᵇ¢ 

6ŎṰⱦ͛ ῢј ᵇ 

▲ Ṱⱦ ͛ ῢјő ᵓ ὐ⅞ō ῢⱦ

Ὰי Ŏ¡ṰҠ ἀ Ѱ҉ῦויῢјἀο⅔őᾭ ᵿ ϐ

ẖ ¡Зᴽ ¡Ἅ♩ṱᾖ¡ ἀ я ͛י  ő ϻᾭ

ᵓṰⱦ͛  ₭ Ә ¢ 

2¡ ‌  

L2Ӈ

L3

̂ᾃ ̃

□ ̂ᾃ ̃

ὤ

У ὤ

OPC

FCS

OPC

ᶕ

SW1

н

ᴐ *2

ת ȁת

ў ў

 

20  ὤ □ б  

2.3.4 ₅ 

ו ¡1 Ѱ  

Ṱ ᶝᾏ ¡Ṱⱦ͛ ῢј ῄ ¡Ṱⱦ ᾙᶝἹ ¡
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͛ ẫ ║ ו Ѱ ő ⅎ ᵟ׆ ᵿ

ő‒ ἓ Ṱⱦ͛ ∏ ṷ ͛ו Ѱ ẇΨ

֮ ¡ầ ỉῄ ֞ו Ṱⱦ ᵓṰⱦ ¡ Ṱ ¡

Ḏ ₭ ͛ ᶝἹἀ͛ ῒẘőᵄ╪͛ Ἢ ὕ¢ 

2¡ ͛ ϐו ẫ  

͛ ẫ Ṱⱦ‏ ו ͛ ϐἀ

ᾬ ẫ őῺ ẫ Ṱו ő‚מ ו ¢ 

͛ ẫ ║ ᶾḩוẫ Ṳ ő Ựו Ἴₑ ő

ὄו ῄοЅőᾨ֞ו ṍ Ṱⱦ͛ ẫ ו ¢ 

3¡ ὄᶎ ῷ͛ו ᶝἹ  

͛ ẫ ♠ ỌᵓṰⱦ е͛ Ѱ ₭

ᾬ ẫ ¡ ͛ ♠ו ὄ ¡͛ ϐו

Ṳי őῷὄṰ ⱦ ͛ ᶝἹṰו Ҡő Ṱ

ⱦ͛ ᶝἹṰ ¢ 

4¡ ὄוᶚ͡ 

ḠḵṰ Ϸₑ¡ ᾙ¡PLCᾭ DCSṰⱦ ϐ¡Ṱⱦ

י  ᶚ ͛ ו ᶝἹ őḠḵ΅ј¡ᶝἹ¡ ¡

ῄו ỌҠőб ͛ ″¢ 

5¡ ṍᵇ Ṱⱦ  

ᶚ͡ Ḳ Ṱ ἀ ᶎ ᾳṰⱦ Š

ᶎ ᾳ͛ ⱳŠ͛ ϐḋἂṰⱦὐ⅞Ђ ő♠☼ ¢ 

6¡ ᵇ ₆Ṱⱦ ἀя  

ᵇ ₆Ṱⱦ Ẳᶗ ו Modbus¡ DNP3¡IEC104¡ 
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Profinet ¡OPCי ő ṥ я

ἀф őṪỰו Јṱᾖ ¢ 

2.3.5 ֮ ᾘϖ  

‒ ἓ Ṱⱦ͛ ∏ ṷ ōῷҚἓ Ṱⱦ͛ Ŏ

ἓ ằᴈ ỉῑ ͛ ṰҠᾺ ∏ ‒ ᶳ ἂ Ṿ

‌ Š ỉῑ ♅Ὰ ő‒ ¡‒

♅Ὰ ¡‒ ṍ Ὰ ő Ṱ еṰ Ἲ Ӧ ᵿ

őϓ ᴧ ‒ Ṱ Ṱ ͛ Ḏ ҙᾙẅ¡‒

ẫ ┐ ͛ Ὰ ҙ֮ ōṰ Ἲ ͛ ᶚ Ŏ¡

Υ ͛ Ὰ ҙ֮ ¡ ͛

֮ ¡‒ Ṱ Ṱ ⱦ ͛ ᴮῄ

ὃ ҙ֮ ő Ѹ ″G60♅Ӧ ‒ἀפֿ Ṱ Ἲ Ḏ

Š ỉῑṍᾺ л ᾘש¡ ֞ Ň Ň

‾ ᾘש¡ ֞ ṍᾺ л ᾘשŠ Ṱ

Ἲ ᾀ ֮ ¡Ṱ ͛ Ѱ ᵿ ᾀ ֮ ¡

‒ ͛ ᾀѷ ֮ ¡‒ ͛ Ѱ

ḟ Ѹ֮ ¡‒ Ӧ ҝ ֮ Š ᴧ ‒

∏ ¡‒ Ṱ ¡ ᵿᾙẅŠ

ҤΥ ḜᾺ ¡‒ Ṱ ͛ Ὰ ֞

¡‒ Ṱ Ṱ ͛ ᾮ ¡Ѹ ″ ὄᵿ

ᶓ ͛ ֞ ŠṰ ᶝᾏ ¡Ṱⱦῢј ῄ ¡Ṱ

¡Ṱⱦ ᾙᶝἹ ¡͛ ῄ ᾭ◗┴╪Ḏ

ᾐהṷ͛е ♠ őṰ ᶝᾏ ᾐהᴈ♅ Ѱ ΅ј
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οṔ¡ װ Ṥᾐה ᵺ ΅јοṔŠ ͛ ¡ ͛

ᴮ¡ᴈ ¡ ṵ Š ᵿו

Ṱⱦ͛ Ѱ ὸ ¡ ὸ ¡ ¡ ὄṰἀ

ᴈ ¢ 

2.4 ͡ ş вṝ ᴈѻṰ Ἲ ᴈ ῢⱦ ἂ͛

ᶝἹ₆╨ᶚ͡ 

2.4.1 ᶚ͡ḳ  

1¡  

ỉᴈ ῢⱦ ͛ ᶝἹ ő₭ г ᴈ

Ѱ͛ κ ‌ őỉῑ ┐ ▲ ᴈ ῢⱦ

͛ ᶝἹו ΅џṰ őИᵿв µᴈ ῢⱦ ͛ ᶝ

Ἱ ῢẫοṔō2016Ŏ¶¢ṧ┼ỉῑῢẫ ő ᶚᴈ ṷ

ἀᴘ᷂ᴘ ᵿᴈṷ ᴧИΜᵿµ ᶚᴈ ᴈ ῢⱦ ͛ ᶝ

Ἱ Ṱ ᶚ͡¶ō ᶚᴈ [2016]26 Ỳ Ŏ¡µᴘ᷂ᴘ

ᵿᴈṷ ῢⱦ ͛ ᶝἹ Ṱ ᶚ͡¶ōᴘ᷂ᴘ ϐ

[2016]18 Ỳ Ŏ¢ 

2¡ ᵿ ⅛ 

ᴈ ỉ Ṱו őᵿ Ṱ Ἲ ᴈ

ὄ ϰו ỌҠőṧ┼Ṱ е ᵿוµṰ Ἲ

Ӧ ᵿ ᴮῄὃō2021- 2023 Ŏ¶ו ầ őᴈ

₭‏ гῒꜛṰ Ἲ Ӧ ᵿ гᶂőҪ ᴮṰ ὄ

¢ 

3¡ Ὰ  
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Ṱ Ἲ ͛ו   ᵿőṰ ͛

▌¢ֺ őṧ┼ ᾳῢẫ őᴈѻ₭ ᴈ Ѱῢ

ⱦ ו ầ͛ ‌ őе ͛ ᶠ Ṣ ἀ ῒ

י ϐőИ ԅἂẵ ἀ͛ ᶚי ₭ ẵὃἀ

‌ őׅ ᴈѻᴈ Ѱῢⱦ ᶝἹו ɕ¡מ Ἱ ỊѤ¢ 

4¡ ᵿ  

ṧ┼µṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃō2021- 2023 Ŏ¶

ӊו ͛ ẰЂῄὃő ϐ¡ⱦ ¡

¡ ¡ ἀ ͛וי┼ ᶝἹᾘϖ ő ὄ

ᶝἹőẐ Ҫ ᴄ ‌ ᾬ ὄ͛ Ḿ ἀ ἂᶝἹ

ő ἀ ┼͛ Ὰ ő▲ ᵓ PLC¡SCADAי

͛ו ῢј ẌṰ ¢͛ Ṱ Ἲ ᵿ ầ κו ő

ᴈ Ѱῢⱦ ͛ Ṱ Ἲ ͛ ᵿ ו ҝе

ᶳ¢ ӽőᴈѻᴈ Ѱῢⱦ ͛ ‌ ‏ ᴈוּ ᵿ

Ṱ Ἲ ¡ ὸᴈ ϰו ¢ 

5¡ ͛ ᷄ ἀ  

ῄ ¡ Ṱ ¡֞ ┼¡ י Ὰ ϼṝו

ᵿ ő ᴮ ṱᶝᾺ ꜛו Ṫ ᴝ֥¢ Зᴽ¡

ᴳ¡ ┼ ¡ ᾀṰҠ ҝ Ṱ ӊוṱᾖᶚ ¢

ֺ ő ỉᴈ ᴈו Ѱῢⱦ ͛ ᶝἹ Ё⁪ ő

‏ ᶅ ᵓ еἀ еו ͛ ᷄ ¢ 

2.4.2 ᴅ ͛  

вṝ ᴈѻᴈ Ѱῢⱦ ἀẫ ֑
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͛ ş 

1¡ Ѱⱦ  

 ̧ Ṱ п ו ᾙᶝЗᴽ֖ ő ᶅᵓЗᴽ¡

ἀ Һיᵰ  

֥ ṱᾖ₭ Ὰ ᶝἹἀӘ Š 

 ̧ ͛ ᶠ ⱦ ᶚ ő ṧ┼ᶳ ᶳ ῄе

͛ו ᶝἹ ϐő 

ᶃṪ ᵓ ͛ו ᶝἹѕ ἀ͛ ᾙ Š 

 ̧ ᶃᵓ͛ ἀ᷄ ו ΅ј ő ᶅᵓᵊⱨ

¡Ἢ ¡DDoS¡ 

ὓҹ ӊיṱᾖ ₭ ᾭ ΅ј Ṕ⅔Š 

 ̧ ᶃ ᵓᴈ ῢⱦ Ѱ ἀṰⱦ ו

͛ ῄ ő ᶅῢ 

јṰⱦ ṱᾖ ¡ ѷ ИḾ ͛ ѷ  Š 

 ̧ ᾳᴘᵇᾙẅⱦ ᴈ ᴘᵇ ┼ ῦ

е ῒ ϐő 

ᶅκ Ѱὐ⅞ ┼ ӝ ỌҠ ᾙו ¡ ἀ♠

Š 

 ̧ ו ᶺ ᾭ Ỳ ẫ ֖ ő ᶅᵓ

яו ₭ 

ⱦ ἀя ῄő ҝ Ỳ ő֣ ͛וּ

ὕŠ 

 ̧ ᵓᴈ ῢⱦ Ѱ ₭ ᾬ ͛ו ẫ őб ᵓ
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Ꞌ₭ ᾬ  ῢו

ⱦἀᵓ ϐ₭ ẫו ¢ ᶃᵓ͛   Ј¡ῢ

ј¡ᶳ ¡Ә ¡ ו ὄ ő ᶅκ Ѱὐ⅞ו

♠Ҫ ő ͛ה ẫ ҝϖṍ¡ Ṱ  ¢מ

2¡ ẫ  

 ̧ Υṷ ᾙ п ו ᾙᶝЗᴽ֖ ¡ ᶅᵓЗᴽ¡

ἀ Һיᵰ ֥ 

ṱᾖ ₭ Ὰ ᶝἹἀӘ Š 

 ̧ ᶃᵓUSB ᴮ ϐ₭ ẫⱦוᾺ ᵍő

ҝUSB ᴮ ϐΒ 

ᵈ Ἢ ҝוЗᴽ¡ שӝЛׁו ¢ 

2.4.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ו╨₆ ¡1  

ϖᶚ͡ ᾭᶓ ε+ѻᶜῢⱦ ἀ ᾬ ⱦ ő

ε+ ᾙ͛ ᶝἹ  ¡Ṱ ᶝᾏ ¡ ῒ ¡Ṱⱦ ΅

ј¡Ṱⱦ͛ ῄ¡ ͛ ῄ¡Ṱⱦ ᴳ ¡Ṱ ͛

ῢј ⅔ ᾭḫ י ϐ őИᶳЈᵓѻᶜῢⱦ ἀ

ᾬ ⱦ ₭ ͛ ᶝἹ ‌ ¢ 

ō1Ŏ Ṣ ᶝἹ 

ῢⱦ јו ֮ Ṱ ῦе Ṱ ᶝᾏ ¢ Ọ

е Ṱ ᶝᾏ ő וּ ῦו ᶠ ¡ ṱᾖ

ἀᶤᶅᶠ őκἹⱦי ͛ ¢ ἔ ᾪṢ ő‏

͛ ἀ᷄ ⱦ ᶓ ¢ 
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ō2Ŏ ῒ  

Ѱⱦ ᴘᵇ ┼ ו ⁮Әе ᴈ

ῒ ầᾑῒ ő ᾳᴘᵇᾙẅᾑ

ᵊוⱦ ῦוᴘᵇ ┼ ṵ ᶺ ¡ ┼

ῒ ἀᶠ ⱦ Ḏ ¢ 

ō3Ŏ ΅јἀᵰ ֥ ᶝᶓ 

Ѱⱦ ϷₑӘ е ΅ј ϐő ῢⱦṥ

┼ο ᾭּו еᾑ еוᵟ ṱᾖ ¢ װ ῦᵿ

И ṱᾖἀᵰ Ὄ ő ҝ οЅőϻ Ἴᴘ

џ ¢ ΅ј ẇΨ ͛ ẫ ᾭ ᵿ őׁש

ẫ ͛ו ẫ ő♠ ṍ ͛ ᾘӓ₅ẅו

¢ Ọ †ὔᾙ е ΅ј őɔ ầ ו ₭

ῢⱦ¢ 

ō4Ŏ Ѱ Ј ᴳϭὐẫ  

Ѱⱦ е ᴳ΅ј ϐő ẇᾭ ᵿ ᾙ¡Ḏ

¡ⱦ ϐ¡ ͛וי ᴳőᾭ ᵿ ͛ו

ὕőИ ṵ ЯḲ₭‌ ¢ ᴳ΅ј ẇΨ ͛ ẫ

ᾭ ₆ Ṥ ֑ Ԓו őϻ ᾭ п ᶝו

Ἱἀ ᾮ ᵍ¢ 

ō5Ŏ ᾙ͛ ᶝἹ 

Ѱⱦ ᾙᾭḎ ẫ ו ᾙ ͛

ᾙᶝἹ  őῢⱦᶳ Ҡ ἀ Ṱя ו ő ҝ

Ώ ֮¢ Ọ¯Ώ ֮° ᶤᶅ ו  ő ᴽ
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 ᾑ ᴽ  Ṫ бᾭ ⅞ὐו őЗᴽ¡ Һ¡ ᵰי

Ҡ ᶅ ¢ 

ō6Ŏ ͛ ῄ 

Ѱⱦ ו Ϸₑ е Ṱⱦ ῢј ῄ

ϐő ᾬ Ṱⱦ ϐ ő Ṱⱦ͛ ẫ ᾬ ᾂο¢

ᾬ ő Ọ‌ ᶳ ֺ ͛ ő ẫ

ṵ♠ ὄוя ¡ ѷОᴮ¡Ṕ⅔  ¢י

ō7Ŏ ͛ ῄ 

ẫ е λ ᾙő⁮ẫ ┼ⱳ¡ י ϐו

ט ő װ¡ ᶚ λ ᾙ я ¢ Ọλ ᾙ

₭ ᶳ ¡я ῄ¡₭ ἂẵ ẫ őᵓ᷄ ₭ Ṕ

⅔¢ 

ō8Ŏ ͛ ẫ  

Ѱⱦ ᶳЈе ͛ו ẫ ő ἂ ầ͛

Ѱ ҝṰⱦ ᶝ ¢‌ ԅ Ϸₑ׆Ṱ ᾙו

ᶝ ő ᵟӘ ᶝőϴ ֮ᴄϓ еṱᾖἪӊ

֞͛  Šᵽ ᾬ ẫ őɔ ͛ ѕ ἀṱᾖ  ₭

ẫ ¢ 

2¡ Ὰ ῞ẅ е ῞ẅ 

ō1ŎᾺ ῞ẅ 

ᶚ͡п ¯ + ᶳљו° Ὰ ῞ẅ¢ 

ō2Ŏе ῞ẅ 
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21  ὤ  

ō3Ŏầ   / ꜘ¡Ỹ Ṳ  

 

22  н ὤ  

 ̧ ┼пᾬљş ṵᵟ ┼ṟ ⁮ⱨőו syslog¡

snmpי ṟ ő ᾬ 

Ṱ ṥ ᾙḎ ¡Ṱⱦ ᵊ¡ †ὔ ϐ¡
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Ṱⱦ͛ ϐו ἀ ¢ 

 ̧ ┼ᶳ љşɔ пᾬἪוּו б ϐו ¡

 ¡ ₭ ᾬ 

ᶳ ἀӘ ¢ 

 ̧ Ṳ љş ו Ṳ ו ¢ε+ᾘ Ṱ

ⱦ ו ἂ  

ẫ ¡ᾘ ṱᾖ ἀ ᾘ ᷄ו ⅔ẫ ¡ᾘ

Ṱⱦ  ⱳἀӘ ͡ⱳוṰⱦ ⱳ ᾭ Ỹ Ṳ ꜘ¢ 

 ̧ ♠ ὄ љş ♠ ὄו†Ἲ őε+Ṱ

᷄ ⅛ ő Ѱ 

ῢ őṰⱦ ő᷄ Ѕ ♠י ὄ ꜘ¢ 

ō4Ŏᶚ͡וӦ ᴄ¡ ₭ ¡ ¡  

 ̧ Ӧ ᴄ 

1Ŏ ᶳו֞  

ầ ᶳ őᵓ ᶳ ṵᾘӓ ҙő

᷄ ᶳ ¡Ԓ ᶳ ¡ ᶳ ¡ Ѱᶳ ¡ṱᾖ ᶳ

ᶳ¢י п ᶳв ῄő ẇ₭ ἔ שׁ ő ᵓṰ

┼ ẇ ͝ שׁ ő‏ᶳ ᶳ ׆ Ṫᵟוᾙ

ő ͝ ₭ ῄ שׁ ¢ 

2Ŏᴿ ו ┼ ὄᾺ  

ṵ ῷ₄ ו ᶳ ᾙ ő ᴿ Ὰו ‏

ꜛ Ђ ὄőИᾘ ͛ ᶳ ₭ Ọו┼ ἀ ὄő

ᴩ ᶅ ו ő џ ἀᶳ ¢ 



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 68 ĺ 

3Ŏ¯ ὄ°ו Ν 

ṵᾘ ו Νő ᵓ♩Ἴו ѵ⅛♠

Ν₭ ѵ⅛ὄ őᶚϻ ѵוя ᵓẵ ₭ ἀ ő

ἂ ѵя ᵓṰⱦ ו Ắ¢ Ọ ו

ϐ ἀ ѵ⅛ő Ἴ ầ ║ ẵו ϐő

ѵ⅛≤♠ ѵ⅛ ẵו ἀ ¢ 

4Ŏ ЈἀḖ ẵ ҝ 

Јп ϓᴮ΅јוᶚ ԅ пᾬ ┼εőИ

₭ ┼ε₆ו ő ו ו ¡ ϐᵓ י

₭ ő ҝ♠ṵф◦ו †Ἲ Ѕő Ọᵓ ᶳв

ἀ ו ő ҝ¯ ᾘ °őΨ Ἴ

ᶚו₁ ₆ἀ ו őᵿ ͛ו

¢ ὄו ẵ őὒ♠ Ḗ ᴮ ҝ ầו

ѷ΅јẵ őᵓ ẵו ₭ ᴘ  ¢י

 ̧ ₭  

1Ŏҝ ͛ו ῞ẅ 

ᶚ͡ₒ´ỉΈ ו NIST CSF͛ ꜡῞ő Ἴẅ‌

ԅ᷄ Ј¡͛ ᶝἹ¡Ҫ ῢј¡͛ ἀ͛ έḢ͛ו

ϭὐ ¢ 

2Ŏ ͛ו  

֝ ӝ ⅝¡ϓᴮו Ϸₑ͛ו ᶝ ő ♩Ἴ ẅ

ᴮ¡ ו ͛ ᶝ ő֝ ᷄ ♠ ὄ¡ᶝ ᴮ

ὄἀ ᴮὄו ὄ͛ ¢ 



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 69 ĺ 

3ŎӦ ͛ו Ὰ  

ᶚ͡ п ⁪ᵟוӦ ͛ Ὰ ő Ṱ ᶅ¡֞

┼ᶳ ¡SOAR¡ ¡ṱᾖ ᶳ Ὰי őᵓṱ

ᾖ ᶳ ἀ͛   ᴮὄӘ ṵ Ὰו ᾘӓ¢ 

 ̧  

ᶚ͡ ᾭוỸ Ѱ ╫ ῄ ᵿő║ Ựו

♠ⱦ ¢ е Ọ ṟ͛ו ј ἀ ΅јő

κѰ ☼♠ṍו ¢ ṪỰש ♩Ἴѵ⅛ὄ͛ו ‌

ő Ọᵓᴈ Ѱῢⱦὐ⅞וᴘ ἀᶳ őИᵓ₆╨ᶚ͡

ḱѵ⅛ ♠ו ¡♠☼ ¡͛ ₭ Ҹᶳוј ἀ ¢

Έוᴈ ѰỌҠ ő͛ ᶝἹ ᴈ Ѱῢⱦ

ṵ Ự͛ו κ őᶚ͡║ Ựו ¢ 

 ̧  

ᴈ Ѱῢⱦ ͛ו ő ὄ͛ ő

͛מ‚ ҝϖő κ ᴈѻו♠Ҫ ͛ Ѱ ¢ 

ō5Ŏ ѵ⅛ἀᵓ / ו   

 ̧ ѵ⅛ 

ḱᶚ͡ᶤѷҝ ő♠ ¡ Ҡ Ṱ Ṱו Ἲ

ѻ ᴈ Ѱῢⱦ ͛ ᶝἹѵ⅛őε+ᴈ ¡ ὄ¡

¡ ѓ ¡ ¡ᾙ ῒṰי ¢ 

 ̧ ᵓ / ו   

  ♠ ᾍ X86῞ẅוḎ ő

͛ Ѱ Ṱ Ѱὐ⅞ ¢ 
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2.4.4 ₅ 

1¡ ῝  

ᴈѻᴈ Ѱῢⱦ ἀẫ ‌ ᾬ᷄ ♠

ὄ¡ᶝ ᴮὄ¡ ᴮὄו ὄ͛ ő‌ ͛

Ḿ ἀ ⅔ᾙ ő ͛ ᶝ ‌ ő ͛

¢ 

2¡ ᶚ͡ו ᴄἀ  

ō1Ŏἂẵ  

б₫ κי 2.0 ἂẵ ἀ ᾳ֮ ῢẫ ő ἏỰ

▲ש ¡ И῾ µṰ Ἲ ᵿ ᴮῄὃō2018- 2020

Ŏ¶¢ 

ō2Ŏ  

ᶚ͡б₫ ᴈ Ѱῢⱦ ѵ⅛ ͛ו ᶝἹ

‌ ő ὒ♠Ẳᶗ ׆ ἀ ҠṰ ¢ 

ō3ŎӦ  

µṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃō2021- 2023 Ŏ¶

ѿו Ṱ ¡֞ ┼Ὰ Ӧי ὄ ͛ Ὰ κ

ᶚ ő п ᴿ ו Ṱ ᶅ¡֞ ┼ᶳ ¡

UEBAἀ͛ ϸ ¡ ᴮὄ Ә ầ Ӧי Ὰ őΨ ᴈѻ

ẅ‌ָ שׁ♠ ¡ᴮ ͛ו ᶝἹ ¢ 

2.4.5 ֮ ᾘϖ  

♅Ὰ ỉ ԅ Ṱⱦ ͛ ו ő

ᶓ Ḡḵ ¡₥ ¡ Ḝ¡ ¡† ¡‾ י
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ӫ őѰ Ḡḵ ͛ ¡ ͛ ¡Ṱ Ἲ ͛ ¡

5G͛ ¡ ┼͛ ¡ ͛ ¡ ο¡͛ Ḿ י

¢ 

ᾘ ᵟ ͛ו ∏ő ♅Ὰ Ἴ ṵ΅јᶝ ¡͛

Ẍ ¡͛ ¡͛ SaaSḎ ¡͛ Ḏ י 40ᵟ

ꜝṍ ͛ Ѱ ¢₱ᵽ ᵿו Ҡ ő◗┴╪Ḏ ṱᾖ

¡ ᴳ ¡ ᶝἹ ¡ Ҡ͛ Ẍ ¡Web

ᶝᾏ ᵟꜝѰי ő₭ ỉΈ ᾙẅοṔőИ ᵟ

─ ᶳ ѵװ ¢ 

2020 ő ♅Ὰ Ṱ е 2020 ͛ Ὰ

ᴄ ᶓ ő ᾐהṰ е 2020 ͛ ᴧ ₭

֮ ő2020 ᵇṰ ͛ ᾮḎ ҙ֮ őṰ

͛ ῢј ⅔ ‌ CICS- CERT ҙ֮ ő2020 ᵇỉῑ

Ṱ ͛ ᴳⱳ ҝ ֮ ő2020 Ṱ ͛

͡ őṰ ͛ Ѱ 2020 ᵇ ҝ ֮ י

¢ 

2.5 ͡ ş ὸꞈ Ṱ Ἲ ͛ ᶝ ‌  

2.5.1 ᶚ͡ḳ  

₱ őוּ ¯ ꞈ °¡¯ ὸꞈ י° ₭ ѰᾺ

ἀ Ѱ ᵿו ő Ṱ Ἲ ו ἂᾭԋ₭ б

♠ֻ¢ỉῑṍᵇ ὸꞈ ᵿ Ṱ ő2020 3 őỉῑᵿ

Ḳṝ őỉῑ ͼеי┐ ἂ ᵿµầ ῒꜛ ꞈ ὄ

ᵿ ו ׅ  ¶őԋ₭ Ѱ ᾳ¢ 
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ὣ ꞈ ᾬ ṷ ō ῷҚ¯ὣ ꞈ °Ŏ

ὄṰᾬ ֞ ֥ὄỸ ő ͛ ὣ

ᴋ ő ỉῑ¯ͼ ° ᴄ‌ ő20 ṰҠ

¢ ₩ ỉῑ őὣ ꞈ ₭ ᴮὄ¡ ὄ‌ ¢

‌ ו г▲ őṰ Ѱ ԅᶿϭ г ▲ᶢő Ѱ ¡

ẫ ¡Ἲ וּ ᵟש Ἲ ő Ἲו Ἲ ҝ

Ѱ ẵ וּ Ḣ ő ἀ͛ ᷄ бᵎ ῒőᵿ

͛ ẖ ҝו וּ ֞¢ 

͛ ᾬ Ṱו֞ ͛ ᵿ ἀᵟ ו

ⅎ ᾜ őΨ ὣ ꞈ ẅ‌ е ♠ⱦ¡ е᷄ ♠

ו ͛ ᶝ ő ṍ ꞈầ  ᾘӓ ו

͛ ᶝ ¢ 

2.5.2 ᴅ ͛  

‌ ὣ ꞈ Ṱ ⱦ ͛ ő‌ҝ Ỳ ꞈ¡

ᴈѻ ᴄו Ṱⱦ͛ ὄ¡ ᵇוᾬ Ѱ

Ṱⱦ͛ ῢⱦ¡͛ ẫ ¡͛ Ṱו ͛ ő

Ḿ ὣ ꞈ Ѱ Ṱ ͛ ᷄ ¡Ṱⱦ Ѱ¡

ᴳ¡͛ ¡ ѷ ͛י Ꞌőԅ ͛ ᷄ ẫ

‏ᵇӊᵿő″ו Ѱⱦ ו Ѱ¡ ϐ¡͛

 ¡ ῢⱦ¡ ᾮ ὐ⁹֝י ő ҝ ¯ ἂ͛

¡Ṱ ͛ ¡ Ѱ ¡ Ѱ ᴳ ¡Ṱ

¡ ѷ ¡ ῢⱦ י° 7֞ ꜘ ͛

ῢⱦἀרљᵟ ͛ ϐ ᶝ ו ᶝ ו ͛ ¢
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ḱ ЂḋἂṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃō2021- 2023 Ŏ

װ 42 ş ὄ ͛ Ὰ κ ő ὄ ᶝἹő

Ẑ Ҫ ᴄ ‌ ᾬ ὄ͛ Ḿ ἀ ἂᶝἹ ő

ἀ ┼͛ Ὰ ¢ 

ִ ὣ ꞈ Ἲ Ἲ ¡ ẵ ֞¡Ḣ Ҡᵇṍő

͛ו ᵟљ ¡Ḣ ᵟ őו ͛ ş 

1¡ ⱦ Ϸₑб ş Ѱⱦ ⁪ᵟő Ѱⱦ

Ϸₑб ő ᶃϷₑṢ ¢ 

2¡ Ṱ ᾙ ᶃ͛ ᶝἹş Ṱ ᾙ Җ≈ő ᶅ

ק Зᴽ ṱᾖ¢ 

3¡ ᴮₓ ᶃ ẫ şṰ ᾙ ỌҠ ӊ ᴮ

ₓ ЗᴽḾ ő ᶃ ẫⱦṰ║ἀ֖ ¢ 

4¡ Ṱⱦ ầ  ϐ ᶃ ῄş ᶃ ᵓṰⱦ ẵя

¡ י ῄ ¢ 

ṧ┼ὣ ꞈ Ṱ ⱦ ⁶ᵍ͛ו ő₅ἂ ͛

Ḳוϰ ő ῄ ὸꞈ Ṱ Ἲ ͛ ₆╨ᶚ͡ő

ϷₑᶝἹ¡ ᾙ͛ ¡ῢј ῄ¡ ẫ ו Ђ¢ 

2.5.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

Ọ ᴘ ő׆₆ ᵓὣ ꞈ ₭ ϷₑᶝἹ¡ ᾙ͛

¡ῢј ῄ¡ ẫ ͛ו ᶝἹő Ọ ͛ Ṱ ͛ ῢј

ōISDŎ¡Ṱ ͛ ᾙᶝἹ ōIEPŎ¡Ṱ ᶝᾏ ōISGŎ¡

Ṱ ōISSŎ¡Ṱ ͛ Ḿ ōIMASŎי ¡  

ἂᶚ ő♠ ᾭ ᵿ е¡ е¡ᵰ ֥ ¡ATPיṱᾖő
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͛‏ ᷄ ⱦᶓ♠׆מ‚ őῺ ͛ ᵿו  őκἹ

ꞈ Ṱⱦ ṍ ¡ ᴧ ¢ 

1¡ ῞ẅ 

ὃᶳṰⱦ ͛ őṢ╪ љ¡ Ѱẫ љ¡ Ѱ

ῢⱦљו ṱᾖŠҸᶳ◦ ῄἀ ΅јᾺ ᵓṰⱦ

ו ő ῢјṰⱦ ו ѷ ᾭ ѷ Šɔ Ṱ

ᾙ₭ ϰ ͛ו ᶝἹṰ őɕ Зᴽἀᵰ ṱᾖ Ṱ

ᾙּט ᾙ¢║ ᶚ͡ ş 

 

23  Ҹ ὤ  

ō1Ŏ Ṣ ş ὣ ꞈ ו Ѱ Υṷ ῦ ỌṰ

Ṣ őп ¯2+1° ᾙ+ Ṣ Ђוꜘ
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₅ẅ ᾭṰ Ṣ Ὰ ἀṰ

Ṥ͛ ῦᶠ ⱦ ¡ ὔ¡ Ọ ἀ †ὔŠ 

ō2Ŏ ᾙᶝἹ+Ώ ֮ş ᵓ ⱦ ᾙőп Ῠ

Ṱ Ṱו  ᾙ͛ ᶝἹ ő Ώ ֮Ὰ ⱦ

Зᴽ׆ ἀᵰ ṱᾖו ő Ἢ ⁮ ⱦ

¢ ỌṰ ᾙᶝἹⱦ ᵓṰ ᾙ ᵊ₭ ᾬ ѕ

¡͛ ᷄ ẫⱦ¡ ᵊΞϖ ¡ ẫ ¡ ᾭ ᵊ֮ᴄ

ἹἀṲ ᴧ ὄŠ 

ō3Ŏ͛ Ṣ şᵓ⅓Ṱ ꞈṰⱦ бו Ϸₑпו

Ṱ ᶝᾏ ₭ ͛ Ṣ ¢ Ọ ᵇ₆ ᵟ Ṱⱦ ő

¯Ώ ֮+ °Ὰ ‌ ꞈṰⱦ ͛ ő

ᵎ ᶤᶅᶠ ő₫ ♠ ו ӝ ő֚ ᵓ׆

ⱦ ͛ו κἹ  Šו

ō4Ŏ͛ ῢⱦ ῄşᵓṰ ὐ⅞ו Ѱ¡ ѷ ¡ᶤ

ᶅᶠ י ỌṰ ͛ ῢј ₭ ᾬ ῢⱦἀ͛ ῄő

ⱦ ͛ Ꞌ ᶑדőɔ е ו ₭ Ṕ⅔ő

ҝֺ Ѱ ו ἀ őϻ ͛ ו 

ἀᶳ ¢ 

ō5Ŏ♠ ὄҞ ş‏Ṱ ὐ⅞ו ͛ ỌṰ ͛

Ḿ ẫ ₭ ¯♠ ὄ°וҞ ő ṍḱ

Ṱו ͛ ᶝἹו ¢ 

ḱᶝ ‌ו п Ṱ ͛ ו ₭֞ ┼

ᶳ Ὰ ¡♠ ὄᾺ ¡ Ṱ ᶳ Ὰ ¡ Ḿ Ὰ ỉי
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Ὰו ἀ ᵍő Ѱו Έ ѵ⅛ő₅ἂ¯

ὸꞈ Ὰו° ᵿ ₭ ͛ ѵ⅛ו ∏ ő ☼

ו ϐἀᾺ ᾳԋ₭ Ѱᶚ ṧϖ ϼṝő ꜛ

₭ ▲п ὄ¡ ѵ ᴮὄ¡ẘᴧ ὄ¡ ẫ

ὄ ṵ Ṱו ͛ κ ő ᾬ ₭̄ ὸ

ꞈ ו° ῐ ῾ᾭỉῑṰ Ἲ ¯ ᾘ‌°‌ ṵ ו

῾ⅎ ¢ 

2¡ Ỹ Ṳ ἀᾺ Ђ 

ϖ ὸꞈ ϊ⅛ ͛ Ṳ ἀᾺ

Ђş 

ō1Ŏ ὄᶝἹ ¢¯ầ▫ °Зᴽּ⁷כş♠ԅ ⱨ₭

ẫⱦ¡ЗᴽᶝἹ¡̄ Ἐ °טּ ᴳᶝ ő ₭

Ώ ֮ẫⱦἀ ᾙῒẘőЗᴽׁש ₭ ᶝἹőԅᵷ₭

ὄ ᶚ ͛ ᶝἹ¢ 

ō2Ŏ Ѱᶳ ẫ ¢¯ ° Ѱטῆş₭  

ᴮ ЈἀϸỲ¡ Ἴ י Ѱ ῆőẅ‌ᾘט ῞ẅ

ו Ѱ᷄ ẫⱦ ő₭ ┐ Ѱᶳ ἀ͛ ẫ ¢ 

ō3Ŏᾬ ẫ ¢̄ ᾬ ° ẫ ş ѕ

ᾬ ẫ ἀ ¡᷄ ᾬ ἀᶳ ő♠ ₭ ֮ᾙΞ¡

Ξ¡ᾳ е ᾍе ő ᵓ Ṥ♩Ἴᵊ♠₭ ᾍו ꜘ ¡

¡ ¡ ῦ ő Ṱ ᾙ ѵᴧ ὄ

͛ ѕ ¢ 

ō4ŎṰ ᵇ Ј¢ ҪᵓOPC¡S7¡Modbus¡IEC104¡
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DNP3¡FINS¡BACNetיᵟ Ṱ ο ᵇ֚ ᾳ₆ ő

Ҫ 100 Ṱ Јő ҪṰ ἂẵ ἀᾚ ε΅џ¢ 

ō5ŎΏ ֮ᶝἹᾙ ¢ Ώ ֮ᶝἹ őẅ‌͛ Ώ

ὐ⅞Š ᵍ ő  ₭ ͛ ᶝἹŠ͛ ᶝἹΏ

֮ ᴮ ҝ¡ ᴮ ŠΏ ֮Ṕ⅔   ῒ¢ 

ō6ŎIT+OT ὄᶝἹṪ Ṱ Ἲ ¢║ϐ IT ᶝᾏ

љᶝἹἀ љᶝἹ ő║ϐ ו AV¡IPSᶝἹ ő

Ҫ HA¡VPNṲ ¢ 

ō7Ŏ ᴮ Ѱᵿ ¢ᾘ ϓᴮ ᵿ Ѱő Ҫᵟ ѻ

Ỳⱦ őε+ ő őד ♥ ᵺי¢ Ọ ᴮ

‌ Ṱⱦ ő ҝ ѰΏ ֮őῢјᶤᶅ ϐ⁮ ¢

Ҫ Ѱẫ ő♠ẫ ѻ Қ¡ ϐ ¡ ϐ Ỳ¡IP ש ¡

MACש ¡ ¡   ¢י

ō8Ŏ ᴳ Ј¢ᵓ ЈἪו Ѱ₭ Ԓ ΅џőε

+ Ѱ ᵓ ו ᴳ ¡▲ᶢוᵊⱨἀб͛ ו ¢

ᴳ Ј Ҫ 3֞ ᴳⱳ CVEőCNVDőCNNVDőḠḵ 220+ѻ ő3300+

ᴳ¢ ϓᴮו Јő ᵓ ᴮ ᴳ ᶚו ͛

¢ 

ō9Ŏ ΅ј¢ IDS ΅ј ἀ AVᶑЗ

ᴽ ő ΅јṰⱦ ו ¢IDS Ҫὓ

ҹ ӊ¡⸗ ‰ϖ¡┴╪Ḏ ¡ᵰ ¡SQL ¡WEBṱ

ᾖי¢AV Ҫᵓӝ IT ӝ ו ϖ¡ḫ  ₭

₆ ¢ɔ Ἢו ┼₭ Зᴽ ő Ҫו ε+HTTP¡
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FTP¡SMTP¡POP3¡IMAP¡SMBי¢ 

ō10ŎB ֞ ¢ Ἴ ṵ ֞ ꜘἀ Ѕ

Ṳ ő ṵ ו ¢ԅ Ѱ¡ ¡

ᵟṤי ″ő₅ἂ ¡ᴮ Ϡ¡ᴮ י ꜘő

ᵓṰⱦ ͛ Ꞌ₭ Ẫ ¢ 

3¡ ₭ ᾭӦ ᴄ 

ō1ŎṰ Ѱ᷄ ᶳ ő ṍ ¢Ṱ ᾙ͛ ᶝ

Ἱ ẇᾘ Ṱ Ѱ₭ ἀ͛ ᶝἹőɔ Ѱ

ᾙ₭ ͛ ᷄ ᶳ ἀ ѕ ᵿἀᾬ ẫ ő Ṱ

Ѱ ͛ ϻ₁ őκ ẫ ᵓ Ṱ ᾙ͛ ᷄ װ

ῦ₭ Ә ἀ ¢ 

ō2ŎIT¡OT ὄᶝἹ¢ ᵓṰⱦ IT¡OT ₭

ᶚ ͛ ᶝἹő Ọ Ј¡ ᵇ ┼ε₆ ᾭ ὄ

͛ ѕ ₭ ͛ Ọ ő₅ἂΏ ֮¡ ᶝ ¡Зᴽ΅јיᾺ

₭ ͛ ΅јἀᶝἹőκ Ṱⱦ ͛ ¢ 

ō3Ŏ Ѱ ¢Ṱ ͛ ῢј Ọ Ѱ ᴮ Ј¡

Ѱẫ ¡ Ѱ ầ ᾅ ő ṵ Ѱ ͛ו ẫ

″¢Ṱ Ѱ ҠϠ⁪ẘᴧő ⁪ Ṕ⅔   ו

ᶳ ᶚ͡ő Ѱ ו ᴳᵿ ᷄ ᶳ ṪḋἂṰ ὐ

⅞ẫ Ắ¢ᾳ е ᶚ őб Ѱ¢ 

ō4Ŏδ Ṳ ἂ ¢Ṱ ͛ ῢј ᾬ ῄ¡AV΅ј¡

IDS΅ј¡Ώ ֮ῢј¡Ṱⱦầ я ῢј ő ΅

јṰ ¡ЗᴽӝЛו ¢Ῠϐӝ IT Ṱⱦ
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͛ ΅ј ő ἂ IT/OTᾋἂ ὐ⅞¢ ἂẵ

ἀ͛ ῢјו ¢ 

Ọᾘ Ṱ ᾙᶝἹ¡Ṱ ϷₑᶝἹ¡Ṱ ͛ ῢј¡͛

ẫ ͛י ᾙ ő‌ ḱꞈ ṷ ⅓ṰꞈṰ ͛ ẫ ᾭ

Ḿ ו ͛ ő ẇ ῢⱦḱꞈ ṷ Ṱ ו

ő ῢјἀᵿ Ṱ ὐ⅞ ͛ו őԅᵷ‚

ḱמ Ṱ ͛ ᷄ ¢ 

ḱ ᶝ ₆╨ᶚ͡ᾘ ᴅ Ṱו ⱦ ᵈ ₭

ῄő Ṱ Ἲ Ѱ ͛ו ‌ ő♠ ҝ

ὸꞈ ѵ⅛ו ₆╨ᶚ͡őḋἂṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃ

ō2021- 2023 Ŏװ 34 ş ¢֞ Ṱ

Ἲ Ὰ Ӧ ő֣ ᴮṰ Ἲ ầ Ὰ ἀ Ӧ

¢ Ṱ Ἲ ₆╨ᶚ͡ṵ ő ᴄ

ᴅ ѵ⅛֝ ₆╨ᶚ͡ἀᾬҝᾺ Ѱ ¢ 

4¡ г ῄὃ 

ϖᶚ͡ו ῄ₅ἂ ỉῑו ѕᶅ ᶅẵ¡͛ Ђ ẵᶓ

ἀḱꞈ ṷ ו Έ ᵓ͛ ᾬҝṰ ₭ ὄἀ ὄő

ἂ וּ 3- 5 ͛ ẵὃו ῄ ἀκ ꜡῞ϸ

ᵷҝő ẇ ׅ г͛ ‌ Ṱ ¢ 

ḱᶚ͡ḋἂỉῑיᾳκἹ ѕו ἀᾘϖ őИ₅ἂḱ

ꞈ ṷ ו Έ Ꞌő гῄὃ ḱ Ṱⱦ ͛

‌ ¡͛ Ѱ ᾬҝ ¡͛ ẫ  ϸ ἀ͛ Ḏ

Ṱ ¢ 
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2.5.4 ₅ 

͛ ὣ ꞈ ‌ ו ὸꞈ Ṱ Ἲ ͛ ᶝ

ő ẇ ῢⱦὣ ꞈᾬ Ṱ ו ő

ῢјἀᵿ Ṱ ὐ⅞ ͛ו ᷄ ő ṍ͛ ᶝἹ őϴ

Ṱ ͛ ṱᾖ ҝו őԋ₭ ṍ ᵿ ¢ 

ḱ ͛ ᶝ ҝṲו Ὰ ¡ ¡

ו ῐ ῾ő ꞈ Ṱ Ἲ ͛ ‌ Ђḹő║

Ựו ᶓ ¢ 

2.5.5 ֮ ᾘϖ  

͛ ♅Ὰᾬ ẕᶺ ṷ ō ῷҚ ͛ őẕ ֥

688561Ŏҝ 2014 ő Ᵽῦ͛ ѵő Ḝ¡

Ἴ ṵ ֥ ᾳ ͛ Ѱ ἀḎ ¢ ₒҪ ו

ᵿӦ ἀ ṱᶝ Ỹ ͛ו ő ᵿ ҝ ỉ ו

ᾘ ֞ ┼¡ Ṱ ἀ͛ Ὰ ו ͛ ṵ ¢ ő

͛ 2022 ᴫͫᾀἀᴫцͫᾀ ͛ Ḏ ᴽ ו 

Ẩᶚ Šӽ őṷ ᵇ ¡ ῒ ¡ῒ ֞¡

ỉ ṉיỉῑἀש ▲ ͛ ¢ 

2.6 ͡ ş ὸ ᴅ ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.6.1 ᶚ͡ḳ  

ᾳ ᾬ ֥ὄ ѻ 8 ő Έ ṍ ṵ

120 ᶚ őҪ κ ו ¢ ẵ ו

ῒő Ә ὸ ᶚ ⁶ᵍ¢ḱו ᾬ ṷ ▲

ὸ ‌ ő‏ ẫ ו 8ῑ וּ ѻ ו
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ẫ ¡ Ѱᴘᵇ¡ ῢј¡͛ ẫ Ṳי ¢ ѻ ᾬ

Ṫṍ Ἲו Ἲ ő ő͛ Ṫῒ ӊ¢ κ

ὸ ͛ ᴧ▲ ő ᾬ ᴮ̄ Ṱ Ἲ ͛

ᶝἹ° ő ᵓ ו ѻ₭ Ṱ ⱦ ͛ ‌ ő

κ ầ  ᾘӓ ͛ו ő ҝṰⱦ ͛ ϐ͡¡

Ḳ‌ ᾭיᾳκἹј Ṱ ¢ 

ὄ¡ ὸὄ‌ ỌҠו ő‏ ͛ ‌

ѵ⅛₅ἂő֚ ҝ ἂẵ ᾭᾐה ΈᶝἹ ͛ ẫ

ו Ђ¢ψ™ ґ ͛ Ὰ ṷ ὸ

ѵ⅛ ͛ו őḖ Ἴ‏ ͛ ᶝἹ ᾙ ἂ¢ 

2.6.2 ᴅ ͛  

2020 4 ő ṵ ו ṱᾖ   ṥỉᵓ

ṵ ṱᾖἀ ו ő ỉỉ ͛ еו ῄ ş

2015 ő ᵓṵ ו ṱᾖ  ő≤ ⅎ

ő₫Ԁ ầ  ἀ ¢ ӽ♠  ⅎ қ

ṵ ő· Ṱ ⱦ ṱᾖ Ђő қ

ṵ ͛ ⅔ ¢ 

ḱ ᾬ Ṱו ⱦ б₫ ῢⱦ ¡ῢⱦ Ә

ỌҠ¡ⱦ ẫב ו ἀ ᾭṵ ҝ ו őᵷ

┼ῆ ¡ο⅔ἀ ᵎṲ őκ ֞ ¡Ḣ ו ỌҠ ו

Ҫ ¢ Ṱו ᴮὄⱦ ῄ¡ ᵿ Ҹᶳ

◦ ͛ , е ¡ ᶃ͛ ¡ẫ ¡ Ҡ¡

ѕ ầ Ὰ ו ҙ,ׅ ṵ ¡ ֑ ᵟ͛
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, ֲϓ ᾑᵰ ≤ᾀ ҝṥ ͛  ¢ṵ

¡ ᴘᵇṰ ᴮὄⱦ ͛ו ⁮ầ ¯׆ °

͛ ¢ 

ḱ ᾬ ẕᶺ ṷ ‌ Ṱו ͛ ᷄

3Ṥᶚ ş 

ō1Ŏ͛ ᶝἹ ᵓ Ἢ 

ṥṤṷ ṵו ᴘᵇ¡ Ṱ ⱦ Ё֑ ͛

ᴳő ᶃ ͛ו ѕ ő Ϸₑ ϓ Š

Ϸₑᶠ ⱦ ẫ θ ő͛ ᶝἹ ϐ ᶃŠṰⱦ ϐ▲

ṍ᷄ Ҡᶠ Ḏ Ёő֑ ṍ ᷄ ὕŠṰⱦ

ᾙ͛ ᶝἹ֖ ⁪ őⱦ ϓ Ҡᾐ őᾀ ЗᴽḾ

שׁ ¡ Ѱ ᵎ᷄י ¢ 

ō2Ŏ ṱᾖ᷄ Ҫ ῒ╙ 

ṵ ᴘᵇ¡ Ṱ ⱦ п ֞ ו IT Ὰ őἺ

гῒ őṰ ⱦ ͛ ₭ Ἅ♩ו ∏ᶓ őỉ

֞ ו ͛ † ᾀ ⅎ·Ṱ ⱦ ͛ Ṥ

ו ¢ Ἅ♩וṱᾖᾺ бᵎ₭гőṱᾖו ᵍ

ᵟ ő ׆ Ṥ őҝṲ Ὄ ҝ ♠ ŠṰ ⱦ

Ё ᶃ ἀⱦ ᾙ ő ᾙ ᾙ ᶃ

ᶺ´Јἀ ᾙ ő ẇԅ љ Ṩ ᾙ‌ ⁮őῇ

♠ ᵓ ᾙ₭ Ḳő Ё ᶃ ṍ ו őṍ

Ỳ ┼ⱳἀ ו ő ἁ Ṥя ᴻ

♠ ׅ ו┼ Ḳἀ ¢ 
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ō3Ŏ͛ ẫ ᾙ ֨   

Ṱ ᵓṰ ⱦ ͛ ו бẇőṰⱦ͛

¡᷄ б őẫ ᵇб  ő ầЂ ẵᶓ ő

Ὰ ᶝἹ֖ б׆ ő͛ ᶝἹ ἀ ᾮӘ бṍő

ҝѷ ͛ו ᾙ őᴧ ₭  ᶳ ¡͛ ¡͛

 ¢י

2.6.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ϖ₆╨ᶚ͡ ו ὸ ѵ⅛εộ ὸ ¡ וּ

ѻ Ѱ ֞еᶳ¢͛ ‌ ┼ ѵ⅛₭ ῄ

ő₆╨ᶚ͡ ꜡῞ ş 

 

24  ╘ ᴇ  

ὸ ῞ẅו ő εộ֞

┼ẫ ¡ṵ ẫ ש (GIS)¡ṵ ᴘᵇ ᴮὄ
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ⱦ (SCADAŎ¡ṵ ẫ ¡ṵ ẫ DMA

ẫ ¡ṵ ẫ ẫⱦᶳ ¡ ᶮẫ ¢♠ᵓ 8

Ṥ וּ ѻ ᵊẫⱦ¡ Ә ¡ ┼֑ ¡ ᵿ¡

ῢјיṲ ¢ 

ᾬ 8Ṥ וּ ѻוṰ Ҡᾘϖ őԅ ὸ Ṱ

ⱦ ⅞ὐו ᴄ¡Ὰ ᴄ¡ ᴄ″ᵇᶳ ő֞

וּ ѻᵟ п Әו Ṱ Λ ѷẵӘ ῒ ᵇӘ őṰ Ḣ

ő ϐ ₭¢ѷẵӘ ε+şᾋἂ¡ᶑ ¡ҕᴎ¡Ọ ᾭ ᴽ

ᾶṤỌҠ¢ ᵇ Ә Ṱ ѷẵ Ә Ṱ ᾘӓו ῒ ӈ

Ә ἀ Ọ ᾑ ῒṍ Ῑἀᶸ ᾍ Ṱי Ҡ¢

2 ӈ Ә ῒ Ọ ו ᵇӘ Ṱ Ҡ¢ 

 

25   

ԅ ѵᴘ Ṱו Ҡᶳ ő◒וּ Ṥ֞ וּ ѻṰ

Ҡεộו ѵⱦ љ ϐᶳ ᾙ ϐἀⱦ ϐőᾙ ϐ

Λ ᾶ ő Ẑ᷄ᾙ¡ ϛ¡ẚ ᾙ¡ῒ ϛ¡ӈ ϐ

ᾙ¡ή ϛ¡ῒ ϛ¡‬Πᾙי¢ ϐᴻ Ṱ Ә ὐ⁹



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 85 ĺ 

 ầו ϐ¢ⱦ ϐϠ ѵⱦ љו PLCő ЅőRTU

őῢⱦљי ᾙ  ¡Ṱ ┼ⱳ¡  ¢י

Ѱ ẫ љ¡ Ѱ љ¡ỌҠῢⱦљ¡ ѵῢ

ⱦљ ҝőᶳЈҤ֬ ş 

 ̧ ẫ љşḨ ῢⱦṥṤ ѻṰ Ҡו ῢⱦ¡

Ѱᴘᵇ¡ ┼ᶳ  

Ṳי ő ᾭ ẫ ש (GIS)¡ṵ ᴘᵇ ᴮὄ

ⱦ (SCADAŎ¡ṵ ẫ ẫⱦᶳ י ő ϐ

ӝ Ḏ ᾭӝ ő ẫ љ Ҥ֬

ᾬ еӝ Ṳו┼ ő ᾳ ᴮ¢ 

 ̧ Ѱ љşḨ ᵓṥṰ Ҡו║ Ѱᾍᴮ ᵿ

ő ε+я 

¡ пṰ ¡ ᾙי ϐő Ṱ ϐ ¢ 

 ̧ ỌҠῢⱦљ:Ḩ ᵓ וּ Ѱ Ҡ ᾭѻ ὐ⅞ ┼

₭ ῢⱦ ᾭ ┼п 

ᾬ¢ ε+ SCADA ¡DCS ¡ ῢⱦḎ  ¢י

 ̧ ѵῢⱦљşḨ ║ Ѱ ᾭ ᾬ ┼¢║

ϐε+ PLC¡  

ᵇӝḾ ¡ ӝḾ ¡ ӝḾ ¡Ṱ י ᵊ

ϐ¢ 

ѻו Ѱ ┼εộ ő ő ő ᵇיő Ѱ ┼

╫ᾂ┬׆ ᾬ Υṷ ᾬו ⱦ ו ὸ ₭

ᶳ Ә ¢ⅎỌᵓ♩Ἴו ѵ⅛ ¡ᶳ őϖᶚ͡ ᵓϷ
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͛ ᶝἹѵ⅛¡ ͛ ᶝἹѵ⅛ἀ ͛ ἂẫ Ṥ

͛ ѵ⅛ ṵ₆╨֖ ¢ʂ Ј ᵓб ͛ ἀ᷄ őе ͛

֖ ş 

ὸ і Ọ οᶳ ¡ ѷ ῢј¡

Ѱ͛ ⅔¡ ṱᾖ јיᾺ ὄ¡ ὸὄ͛ו

ẫ őκ ὸ ͛ ᴧ ¢ 

וּ ѻṰⱦ Ọ ᶳљᶳ ͛ ѕ őе Ṱ ᶝ

ᾏ ¡Ṱ ᾙᶝἹ ¡Ṱ ᶝ őԅי ᵊẫⱦ¡

ᾙᶝἹ¡ ẫ ¡⸗ ⸗ ᶝἹי″ᵇκ ϐ͛ őⱦ

͛ ἀϷ јו ͛ ¢ 

ϖ₆╨ᶚ͡ ┼Ṱ Ἲ ῞ẅ ו 2.0 ᶚᶅő

ԅ ¡Ṳ ῞ẅ¡ ꜡῞ᾭᾺ Ṥ ᵇ₆╨ ⁶

ᵍ ו ͛ו ő ₅ἂ Ṱ ⅞ὐו

ᴄᾭ Ṱו ͛ Ђ Ὰ őᶚ͡ ῄ ş 
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Ὠ

╕Ὠ

100/1000MԈ

ѐ ╘

HMI ԍ

PLC

HMI ԍ

PLC

HMI ԍ

PLC

HMI ԍ

PLC

HMI ԍ

PLC

ᵬ
╠ Ⱶ WEB Ⱶ

└ └ ₀ └ └ⱴ └

ὡӇ

Ӈ

Ӈ Ӈ ӇӇ Ӈ

ⱲῈ

Ḥ
Ⱶ

╠ Ⱶ ̂Һ̃

╠ Ⱶ ̂ ̃

Ⱶ

Ḡ
GPRS

2

1

ὤ

 

ὤ

б

ὤ
שּ

ӊ֝н

3

6

7

4

2

ὡᵩ

5

1

26  ᶑ ‚  

ϖ₆╨ᶚ͡ ὸ ‌ ϊ⅛ ѵ⅛ὄᶝ

Ἱ Ịş 

1¡ ᾘ Ѱⱦ ͛ ᴧ ѵ⅛ Ị 

͝ Ṱ Ҡ Ṱⱦ ᶝἹᵓ őʂ ҝ ⱨⱦ ¡

ϛᶜⱦ  

¡ Ҭⱦ ¡ῒ ᴽⱦ ¡ Ҭⱦ ͛י ő

¯ ῦṢ ő ῢј° ᶝἹѕ őп ͛ ֖ ş 

ō1ŎϷₑᶝἹş ѻ ͛ ῦп Ṱ ὐ⅞ו

ᶝᾏ  

ᾪӠו⁮ᶚ ₭ е őɔ ͛ Ϸₑ₭ ῢ ő ЈϷₑ

ו И₭ ᵎ¢ ỌṰ ו ᵇ Ј Ọ ő

ԅϷₑ¡ ׆ ᵊו ᶝἹő‚מ ϓ ᾭ͛

שׁ ᷄ו ¢ 
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ō2Ŏ ᶝἹ+͛ ѕ ş Ṱⱦὐ Ѱ љו⁮ⱨ

Әе ᶝ ő₅ἂ ᴧ ὄ͛ ѕ ő ṵṰⱦ

͛ ѵ⅛ὄוᶝἹ¢ Ọᵓ ϐẘ ₭ ͛ ő ЈИ

ᵎḱṍ ᵊⱨׁש ő ᶝṱᾖӝЛ᷄ ¢ şԅ ᾬ

ו וּ ѻḎ ỌҠ ᵿ ѷőбᵎ еᵿ

֞ ו 445ᵊⱨ ┼εő ├ ᾭἺ IP ש őИᵿ

ṱᾖӝЛ őԅӽ ӊᵿ ᶝᶓ ᾬ ᵰ ṱ

ᾖו Ԁӊ őп ẵϴᾺ ᵍᶝ שׁ ¡ᾭ ő

п Ṱⱦ ͛ ѵ⅛ὄו ᶝ ő ⅎ

ЈИ ᵎḱṍ ᵊⱨׁש ő ᵎ 5 ᵟԀṱᾖ¢ 

 

27  ὡᵩ 5Ъ   

ō3Ŏ ѷῢј+͛ ῄş Ṱⱦὐ Ѱ љו⁮ⱨ

Әе ѷῢј ῄ őɔ Ṱⱦ Ḿ ┼₭ ῆ

ἀ ѷ΅ј¢♠΅јṰⱦ ᵿ ו ṱᾖő ῢјṰⱦ

ו Ḿяⱦő ẖ ѷו ⅔¢ 

ō4Ŏκ Ṱⱦ ᾬ ẫ ş Ọ е ῄ

ő‏ ֑ ו ϐ¡я ¡ ┼ⱳ ¡͛

ϐיѰ ו ֑Ӕ¡ᶳ ¡Ṕ⅔¢₆╨ ᾬ

Ṱⱦ ֑Ӕᶳ őб ẫ ő ᵓ ┼֑

Ӕ ῦ¡ ᵇ ₭ ẫ ו ¢ 
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2¡ ᾘ ᾬ ѻ ͛ Ἲ ѵ⅛ Ị 

וּ ѻ Ѱ ┼͛ ♠☼ ӝőϴ ҝ͛ ᷄ π ᴄő

ѻṰⱦ ἀ ὸ ͛ו ᴧ ¢п ֖

ş 

ō1Ŏ ᾙᶝἹ+Ώ ֮ş ϐљἀϷ љ е ᾙᶝἹ

ő ᴧΏ 

֮͛ ѕ őԅ ᵳ ᵰ ֥ ו ő ӑЗᴽ

ᾑᵰ ֥ Ọ ᵊ ₭ Ṱⱦ ᵊᾭṰⱦ Ѱ ♠ו

¢ԅя Ỹ¡ ᶚי ₭ ͛ őИ

ᵓ ϐẘ ו ♠ⱦ¢ 

ō2ŎϷₑᶝἹş ᾬ Υṷ ѻϷₑе Ṱ ῒ

ẘ őᵓ  

ῦו ┼†ὔ₭ ͛ ᶝἹő ᵓOPC¡Modbus/TCPי

Ṱ ₭ ᵇ₆ ἀ ᾳוⱦ őκ ἂᶅו

ἀᶠ Ọ¢ 

3¡ ᾘ ὸ ͛ו ẫ ѵ⅛ Ị 

ὸ ͛ ẫ ᵓ ₭ ῢⱦőɔ ͛

ᾬ ֑Ӕ¢♠ᵓ Ṱו őḎ őṰ ϐő

ϐő͛ ϐ₭ Ѱẫ ő ẫ ő ẫ ő

ẫ őי ᾳκἹי ᾳ ẫ őᾬ ֑Ӕו ầ ¢

Ἴ ṵ ֞ ő ṵ ו ¢ԅ Ѱ¡

¡ ᵟṤי ᵇ₭ Ẫ ¢ԅ ¡пᾬו┼

┼֑Ӕ׆ ┼ᶳ ᴻ ֞ ֞ו ┼Ә ᶳ Ὰ ¢♠
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ᵓб Ἴὐ⅞ᵓỐ ͛ ṍו┼ Ә ѵ⅛őИ

Ọᶳ ₅Ịἀ♠ ὄ Ị ἼҞ ו Ḿ ¢ 

ὸ ͛ ẫ ͛ κ Ђőԅ

ῢⱦ¡ ῄ¡᷄ ¡ Ṥ ᵇᵓ ו ͛ ₭ ᾬ ὄ

ẫו ő Ἴ‌ Ṥ♠ ¡♠џ¡♠ᵇ ♠Ҫ

͛ו ẫ ¢ 

 

28  Уᴇ ╘ ὤ б  

ₒ ὸ ͛ ẫ ő♠ᾐהᵓ ͛ ♠ו ὄő

ᴳ ו Ꞌ ͛ ꞋŠ♠ ᵓ ͛ו

 ₭ ἂᶳ ῄő Јἀᴧ еṱᾖ¡ е ẵŠ♠

₭ ͛ו ᷄ ᵇ ¡͛ ᵇ ἀ͛ ẫ ‌

ᵇ Š♠ ₭ Ҫ ͛ו ΅¡ ᾮ ᾜ őбᵎ

͛ ẫ ו ¢ Ị ş 
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29  ὤ  

2.6.4 ₅ 

ϖ₆╨ᶚ͡ԅ ὸ ầ ᾘӓ ͛ו

őṦӊ ᵓ ѵ⅛ὄ͛ו ᶝἹ ᵓ֖ ¢ ᾬ

еṰⱦ ͛ ᷄ ᵇẫⱦő  Ṱⱦ ͛ ẫ

ő ṍ е ῢј ő֝ ӊ

ῢј Ỹ ו ͛ ꜡῞ő ὸ Ṱⱦ ͛ ḡ

¢ḱ₆╨ᶚ͡ ґ͛ ѻ Ὰ ҙőҸᶳ ḱ

ᾬ ẕᶺ ṷ Ṱ ⱦ ו ᴄбᵎᴮ ᴘ ᶝἹו

ᴄἀ ᾳő ӊ Ṱⱦ͛ ‌ װו г¢ 

2.6.5 ֮ ᾘϖ  

ґ Ὰ ᾬ ẕᶺ ṷ ҝ 1996 ő ỉ

ᾨ║ ¡ו Ѱ ו ͛ Ѱ ¡♠ ͛

ẫ ¡͛ Ḏ ₆╨ᶚ͡ו ἂ ṵ ¢2010

ґᾬ Aẕ Ν ōẕ ֥ ş002439Ŏ¢ ő

ґ ᵓ ¡ứ ἂ ¡ ᴈ ¡ П ͛₭

Ẇő ӽőᾬ ҝṲ ᵓ ͛ ¡ ┼͛ ¡
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͛ ᵟי Ḡḵőו ҝ ͛ Ѱ ¢ᾬ

е ψ™ ầԝ   ґ֞ ő ỉṥ ¡

ᶳ¡ ṷ ᾭΥ Ә ᵟṤ¢ 

ґᾬ 2013 ≤ ᴮṰⱦ͛ ∏őф ε+י

κ 2.0 Ṱו Ἲ ầỉῑЂ ¡ Ђ ₱ 20Ṥő2015

ᵿвṰ Ἲ ͛ Ѱ ¢₱ וּ Ọ ₭ ¡

ὄ¡ᴈ ¡ י₥ ‌ ῾ő Ҁ ṤṰ Ἲ ͛

͡ ő 2019 Ṱ Ἲ ͛ ᵭ֚ 2Ṥ ¢ 

2.7 ͡ şṰ 5GϷ ῄ ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.7.1 ᶚ͡ḳ  

ỉ ᴮṰ 5GϷ ῄ ᾬἡ ẅṰ ϐ⁮ ¡

Ố ┼ Ә ¡δ ῄ ἀᵟ שׁ ו

ἂ ¢ κ ͛ ו ϐ ¡Ẳᶗו♠

ἀ őп ͛ו ᶚ͡ ῄ şκҪ ᵿ

гőᾘ Ḣ Ṳו ᾙᶳ₆ᵷ ᶳ ᷄ őп Ђ ὄ

͛ו ¡͛ ᾘ ᾑ Ё ו ῐ ῾¢ ἂ͛ו

ᾑ῞ẅ ε+ 5G ͛ ¡ ὄ ͛ ¡ ͛ ¡

е ͛ ¡ еḎ ᴘ ͛ ¡ ᾑ  ᾳו ͛ ἀ

ṍ♠ ῞ẅי¢ 

2.7.2 ᴅ ͛  

ⅎỌᵓ Ѱ Ј¡ ᾪᶳ ἀ ᶳ Ἢőהӊ

ו ͛ ᷄ ş 
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1  ὤ ᶕ  

Ỳ ᷄  ồ יᾳ ⱦ ѕ  

1 

Ϸ і Ḏ

і

ϓᶤᶅԍ

Ḳ 

Ϸ іᵿ ¡⁮ ו

ầ ῄו

ἀ ϐ ᴮőӽ᷄ Ὄ

┼ ἀ őׅ

Ḏ іו

ᾑ ϐ ᴮ ¢ 

ṍ 

1¡Ϸ і ầ Ḏ і ầ

ᾬҝ SSL őκἹ љ

ו Š2¡͛ Ἱ

Ϸ і Ḏ і ầ͛ו

¢ 

2 

Ϸ і Ḏ

і

ϓᶤᶅ

 

Ϸ іᵿ ו εộ

Ѱ ┼ᾑ Ἴ

┼őӽ᷄ Ὄ ו┼

ᾙ őׅ Ὰ ᾑ

Ἴ ő₭ᵷѰ

ẵ ᶅἪỊ¢ 

ṍ 

1¡Ϸ і ầ Ḏ і ầ

ᾬҝ SSL őκἹ љ

ᾙו Š2¡͛ Ἱ

Ϸ і Ḏ і ầ͛ו

¢ 

3 

ᵓϷ і¡Ḏ

ῄ іṥ

ṱᾖו

ᶠ  

ᶤᶅᶠ Ϸ і¡Ḏ ῄ

іИ Ὄ ו

 ¡   ᾙויꜘ ¡

ő₭ᵷׅ б

♠ ¡ ¢ 

ṍ 

1¡ᵓϷ і¡Ḏ іוṥ

ẫו ᶠ ⅎỌ ᶠ

ᴄו ἀ Š2¡

▲ᵿ г ͛ ¡͛

ῄ¡͛ ἀ͛ ј ἀ

͛ ő Јầ

ᶠ ⱦ ꜘἀ ꜘ¢ 

4 

ᶤᶅ ѵ

ϐ⁮ 5G

ӝ Ὶ

ᾑ ┼ 

ᶤᶅ ϐ Ϸ іᵿ

Ὶ ┼¡ᾑ ἠᶓṱᾖő

ׅ б♠ ¡

¢ 

ṍ 

1¡ 5Gוᴨ

κἹŠ2¡ 5Gו

͛ ᾙ ¢ 

5 

ϐ Ϸ

і ῦו

ϓᶤ

ᶅԍḲ 

ϐіᵿ пᾬ ┼¡⁮

ᴮ őӽ᷄ Ὄ

┼ ἀ őׅ

Ḏ іו

ᾑ ϐ ᴮ ¢ 

ṍ 

1¡ Ị ϐ Ҫ͛ ő

ϐ Ϸ ầ

SSL őκἹ љ ו

Š Ị ϐб Ҫ͛

ő ϐἀϷ ầ

ᾬҝ љ͛ κἹ

Š2¡ 5G

͛ו ᾙ ¢ 

6 

ϐ Ϸ

і ῦו

ϓᶤ

ᶅ  

ϐіᵿ пᾬ ┼¡⁮

ᴮ őӽ᷄ Ὄ

┼ᾙ őׅ Ὰ

ᾑ Ἴ ő₭ᵷ

Ѱ ẵ ᶅἪỊ¢ 

ṍ 

1¡ Ị ϐ Ҫ͛ ő

ϐ Ϸ ầ

SSL őκἹ љ ᾙו

Š Ị ϐб Ҫ͛

ő ϐἀϷ ầ

ᾬҝ љ͛ κἹ

Š2¡ 5G

͛ו ᾙ ¢ 
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Ỳ ᷄  ồ יᾳ ⱦ ѕ  

7 

▲ᶢ⁮

ⱨ ᶃᵓᶠ

ו

ἀ  

ӽ᷄ ᾀ  ⁮ Ḏ

И őׅ ֘ ᵿ

ᾑ⁮ ᵷ Ὄ

┼ᾙ ᾑ ┼

ő ♠ ҝ Ṫᵟ

ṱᾖו  ¢ב

ṍ 

1¡ ῄ ו ᶠ

ᾙ Š2¡͛ ῄḎ ⁮ⱨő

┴╪ᵓ е ו ⁮ᶠ

¢ 

8 

Ϸ і ṥ

Ḏ ῦו

ᴘ ᶃ´

 

ӽ᷄ ᾀ ὌϷ і е

┼ᾙ ᾑ ┼

ő ♠ ҝ Ṫᵟ е

ṱᾖו  ¢ב

 
1¡ ῄ еḎ ו ᶠ

ᾙ ¢  

9 

Ḏ ῄ і

ṥḎ ῦ

ᴘו ᶃ

´  

ӽ᷄ ᾀ ὌḎ і е

┼ᾙ ᾑ ┼

ő ♠ ҝ Ṫᵟ е

ṱᾖו  ¢ב

 
1¡ ῄ еḎ ו ᶠ

ᾙ ¢ 

10 
Ϸ і ┼

Ә  מ

ϐі♠ ᵿ ṍ ᵇ¡

֞ҳ֒ו ┼őϷ

іб ᾭ Ә ♠ ׅ

┼ᴩ őᵷ ᵿ Ṳ

¢ 

 

1¡ Ϸ і ῄṍ ¡ṍ

ו ┼⁮ ¡֑Ӕ¡Ә

῞ẅ¢ 

11 

Ḏ ῄ і

┼Ә

 מ

Ϸ і♠ ᵿ ṍ ᵇ¡

֞ҳ֒ו ┼őḎ

іб ᾭ Ә ♠ ׅ

┼ᴩ őᵷ ᵿ Ṳ

¢ 

 

1¡ Ḏ і ῄṍ ¡ṍ

ו ┼⁮ ¡֑Ӕ¡Ә

῞ẅ¢ 

 

2.7.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

1¡ ᾪ῞ẅ 

ᶳ Ϸ ầ¡ ֞еᶳőϷ ầō ầḎ

Ŏᶳ љ: ϐḎ љ¡Ỹ Ḏ љ¡ ҪḎ љ¡ ӊḎ

љőὒε+͛ Ḏ ᾭẫ Ḏ őϷ і ⁮ו┼ ¡

Ә ¡ ӊ¢ і ε+ ϐῢⱦ ꜘ¡ ϐẫ ꜘ¡

┼ẫ ꜘ¡Ḏ ϸ ꜘ¡ ẫ ¡ ẫ ꜘ¢ 
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30  ᴇ  

ầ⁮ ᵿ ⁮ ᾭ ầ ו

ő Ә ⁮ ⁮ ┼п mqtt ᶚ ő п mqtt 

server ᾬ ₭ ┼⁮ őп ᶳв ⁮ Ḏ ᾬ ₭ ┼

Ә ⱳя ¢ 

 

31  Ὧ ὡ 

 ̧ ו  

ᴪᶚᴈ 5G᷄ᴈ п ş‏ᵿᴈᾙ PLCו ┼ ỌϷ

ầпᾬἪő Ọ Ϸ ầе ו ᶅő Ϸ ầі

ϖשϷ ῄ Ἢő ϖש ⁮₭ ᾙ ф ᴘ ő ‏
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ầו ┼ӝή׆ ¢ 

2¡ ᷄ ⱦ ᶚᶅ ῄ  

ō1ŎϷ і Ḏ і ϓᶤᶅԍḲ¡Ϸ і Ḏ

і ϓᶤᶅ ᷄ו ⱦ ᶚᶅş 

Ϸ іἀḎ іᶳЈᾬҝ SSL ầōTLS ΞϖŎő

Ϸ іἀḎ і ῦ‌ ͛ SSL¢ב ầ SSL ו ₅

ᴄőᵓϷ іἀḎ і е ¢SSL ᾘ Ṿ

‌ ͛ ⁮őИ ᾀὅ κἹἪ ӝ ┼

ᾙו ἀ ¢ 

ᶷῤ ᶷSSL ῏ ⱵᶷSSL ῏ Ⱶᶷῤ

 

SSL Ṿ ṰҠ ş128Ϡ ő 1 ő SSL

ẫ ͛ ֑Ӕ¢ ҝṰҠ ş ᾙ ҝŠᾑ

ᶅHASH256ōrandőonetime- passwordŎ ҝ¢ 

SSL͛ ầוṰҠ ş Ϸ і Ḏ іᾬ е

ᵍő ║ϐ ẇו ͛ ἀ ͛ ő♠ SSL

ầ¢ 

ō2ŎᵓϷ і¡Ḏ ῄ іṥ ṱᾖו ᶠ ᷄ו ⱦ

ᶚᶅş 

 ̧ ͛ ᶚ͡ş 

1Ŏṥ г ͛ ᶳ ¡ ᾳ ‌ ő͛

ῄ¡͛ ἀ͛ ј ἀ͛ ő Ṥ ϰ ᾬҝᶠ

ⱦ ꜘἀ ꜘő ᶠ ⱦ ꜘş ᾙ†Ἲᶠ ᾘ
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″ ⱦ őп ¯ⱨ + ° őҠ ῦוḎ †

Ἲ п ו ⁮ ⱨ ₅ ẅ ServiceNameRequest(token, 

other_parameters), token п ו OAuth2.0

¢ 

2Ŏᾘ ¯ ֺ ὐ⅞° Ṥ

ṥ  љ͛ו ᾘ ¢ 

 ̧ ͛ ᶚ͡şе AAA ẫ ᶠ ⁮ⱨ¢ 

ō3Ŏɨ ᶅ ѵ ϐ⁮ 5G ӝ Ὶ ᾑ ᷄ו┼ ⱦ

ᶚᶅş 

 ̧ ᵓ 3GPP⁮ ו ѵ ϐőп ᾬҝẸ ṷ SIMו

▫ő SUCI  

ᶺκἹŠ 

 ̧ ᵓnon- 3GPP⁮ ו ѵ ϐő ᶤ3GPP⁮ ầō

CPEŎ ♠ 

ו ϐ⁮ Š 

 ̧ 3GPP⁮ ὒ non- 3GPP⁮ ϐő╫

5Gᶤ⁮ љ͛  

ő║ ͛ ᾙ ỉ ᴮ 5G ͛ Š 

 ̧ ᴧ ͛ ẫ ᵇőκἹ ѵ ϐἀᶤ 3GPP⁮

ầו ͛ ¢ 

ō4Ŏ ϐ Ϸ і ῦו ϓᶤᶅԍḲ¡ ϐ Ϸ

і ῦו ϓᶤᶅ ᷄ו ⱦ ᶚᶅş 

 ̧ ᶤ 5G͛ ᶚ͡ş 
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1) Ị ϐ Ҫ͛ ő ϐ Ϸ ầ SSL

őκἹ љ ו Š Ϸ іἀḎ іᶳЈᾬҝ SSL

ầōTLS ΞϖŎő Ϸ іἀḎ і ῦ‌ ͛ ¢ב

SSL ầ SSL ו ₅ᴄőɔ Ϸ іἀḎ і е ¢

SSL ᾘ Ṿ ‌ ͛ ⁮őИ ᾀ

ὅ κἹἪ ӝ ᾙו┼ ἀ ¢SSL Ṿ Ṱ

Ҡ ş128Ϡ ő 1 ő SSL ẫ ͛ ֑Ӕ¢

ҝṰҠ ş ᾙ ҝŠᾑ ᶅHASH256ōrandő

onetime- passwordŎ ҝ¢ 

2) Ị ϐб Ҫ͛ ő ϐἀϷ ầ ᾬҝ

љ͛ ōEAP- PSKŎκἹ ¢║ ῒ ᾪ ş 

 

32  ╗  

 ̧ 5G͛ ᶚ͡ş 

3GPP⁮ ὒ non- 3GPP⁮ ϐő╫ 5G

ᶤ⁮ љ͛ ἀ ᾙ ő ҝו⁮ љ κἹ

ᾙ ἀ ¢║ ͛ ᾙ ỉ ᴮ 5G ͛

¢ 

5¡ ▲ᶢ⁮ⱨ ᶃᵓᶠ ו ἀ ᷄ו ⱦ

ᶚᶅş 

▲ᶢ⁮ⱨ ῄ Ṥ ᵓ Ḏ ו ő⁮ⱨב

ᾬҝ ᵓᴿ Ḏו ᶠ ōꜘEAP- PSKŎ, ỌҠ
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ᶠ őᶠ ẅ ᶠ tokenőtoken = (ID, 

service - name, HMAC(ID,service- name))őtoken Ḏ ᶠ ו

ф ¢EAP- PSKו ‌ ᾪ ş 

 

33  ᶕ  

6¡Ϸ і ṥḎ ῦוᴘ ᶃ´ ¡Ḏ ῄ іṥḎ

ῦוᴘ ᶃ´ ᷄ו ⱦ ᶚᶅş 

Ḏ ᴘ п ו ⁮ ⱨ ₅ ẅ

ServiceNameRequest(token, other_parameters), token

п ו OAuth2.0 ¢ 

7¡Ϸ і ┼Ә Ḏ¡מ ῄ і ┼Ә ומ

᷄ ⱦ ᶚᶅş 

őϷ іп ᵟ ầИ ῄ ¡₅ἂṍ ┼

ὓ֑κ Ϸ і ┼бᴩ ¢ Ọ пᾬϷ Ṱ

ϐᾭӝḾ ┼ő п mqtt server ᾬ ⁮ ầ οוп

ᾬ ┼őп ᶳв ┼⁮ Ḏ ᾬ Ә mqtt ┼Ἢ ᵿ

Kafkaᾬ őClickhouse ᾬ ⁮ kafka ┼И֑Ӕ¢║ ṰҠ

῞ẅ ῄ ו ┼ὓ֑ἀ ầИᵿᾙ ¢ 
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34  ⁸  

2.7.4 ₅ 

┼пᾬᾘӓ ẇ ☼₱ Ἴᾑ ┼ ו ṵ

¡ῄ ¡֑ӔḎ őб₫ ẇ ὄӘשϖו ő‚מᵓ

ӝ ἀ ᵎ ┼ ו ҹᾖŠᵷ ẇ ṵמ ἀṍ

ᴧו ὐ⅞ő ῄ ꜡῞ ᵊἀ ┼ ῦו

ő ѵ⅛ ¡ ᶳвἀе ҝϖו ῐ ¢ 

Ṱ ő ┼пᾬᾘӓ ẇΨ ₆╨Ṱ ֞

ἂ ᶳṰőᾱו OICTו ἂŠ ὸқ /† / י ő

┼пᾬᾘӓ ₆╨ Ϸ љ ẅ ἂő ṥ ṍ

Ϸ ὄ Š ᶮ ő ┼пᾬᾘӓ Ọ ,͛

őϷ י ᵍ Ѱ ᶮṥṤὐ⁹ő‏ ѵ ᶮ ֣

⁶ᵍ¢ 

┼пᾬᾘӓ εộ ầḎ ἀ ┼пᾬ ẫ

őʂ Је ầἀ ᵊő ṵ ѵ⅛ו ᶚ Ḏ Ҫ¢ 

2.7.5 ֮ ᾘϖ  

ō ỐŎ ♅Ὰ ṷ ō ỐѰ ∏ ő

ῷҚ Ŏ ỉ ᴮ ᾬ ש ἂő Ἳ



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 101 ĺ 

ו ṷ ő ỉ ᴮ 5G Ӧ ő ỉ ᴮ

ὸ† ¡Ṱ ¡₥ ♅Ὰי ṵѰ ἀ₆╨ᶚ͡ו

ᵿ ҙ ὄו♅Ӧṷ ¢ṷ 5Gᵿ ᾙő₅ἂ

֥ Ὰ ᾭ ỉ ᴮṥᶚ ő Ố¯ Ṥ °

‌ őᵿὰѸ ש″ ⅎ῁ᵿ ἀ Ѱ őḈ ỉő

Ọ 5Gḡ ᵿ ¡ ἂӦ ¡ Ṿ‌¢ 

2.8 ͡ ͼş֞ ᾬ Ѱⱦ ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.8.1 ᶚ͡ḳ  

ו ő♅ ἀ ᾀᵿ

ו ᾀᾍᴮἀ Ѱᾍᴮ ő Ј ֥ő қ

ὄ₭ҠוῒꜛőṦ ṰҠ ⅎᵿ ҝ қ ‌ ἀṰ Ѱ

ו ᾘӓ őҝ  ◓͛ ἀṰ ♅Ὰ Ѱᵿ ו

ᾘӓκ őқ Ṧ ͛ו őɔ κ қ ͛

ầ ő қ ¡ỉῑ͛ ו ҝеᶳ¢ 

֞ ᾬ ō ῷҚ¯ ᾬ °ŎҤ֬ қ

ᶝ ¡ Ә ¡ Ѱ ᾭ Ә ו ֞ ő

ᵟṤ ѻ¡ᵟṤᶳṷ ẫ ₱ΑṤϛ Ѱⱦ ő

ֺ ᾬ ѻᾭᶳṷ Ѱⱦ ֑ ו֞⁪

͛ ᷄ ő║ Ѕ ş Ϸₑ п ͛ ₭ Ϸₑ

Ṣ őҤ Ṱⱦו ᾙ ₭ ͛ ᶝἹ ᾭỸ ⱦ

ϐ ἁᶝἹ֖ ו Ꞌ ő ͛ ᷄ ֲϓ ő

⁮ ᾬ ầ  ו ѷ ő‏ᾀṦ

ᾭқ ͛ו וּ֣ ו ¢ 



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 102 ĺ 

2.8.2 ᴅ ͛  

ⅎỌ ᴘו ᵿ ő ᾬ Ѱⱦ ֑ ͛

᷄ ş 

1¡ ͛ Ϸₑ᷄  

ᾬ Ѱⱦ ᾭ ѻ¡ʂ ṷ Ϸₑ

п ἁ͛ ᶝἹ֖ ő ֲ┐е ⁹ᴄᵿ ЗᴽḾ ő‏ᾀ

⁮ Ṥ ᾬ Ѱⱦ Š ѵ¡ʂ ṷ

е ₭ ͛ ὃᶳő֑ ᵟṤ ṱᾖ ↑Š 

2¡ ͛ ᷄  

ᵓỸ ⱦ ϐ еἀ еᵿ ו я ᵰ я

ἁḾ ἀᶝ ֖ Š 

3¡ ͛ ῄ ὐ⅞᷄  

ѻᾭᶳṷ ו Ѱⱦ ṰҠו /я

/Ḏ  ╫י

windows ő◦ ׆ ו ¡ ᴧ י őṰ

ⱦ ᾙя ╫ ᾭ Ṫו Яᴠő֑ ⁪ᵟ͛ ᴳŠṰⱦ

ᾙ ͛ ᵰ ֥ ᶝᶓ  ő֑ ֣З ו ꞋŠ 

4¡ ͛ ẫ ᷄  

͛ θ ő ẫ ὒ Ὰ ő

Ё ᶃṰ  

ⱦ ͛ ᶝἹ ו ő ͛ו ᶝἹẫ

ᾙ ¢ 
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2.8.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

1¡ ‌ Ђ 

ᾬ Ѱⱦ ṍᵇ Ṱזּ ⱦ וּ ᴮ

ὄ ő Ѱⱦ ͛ ӊő͛ ‌ Ṫ

ῒ₩ ő ו őϰ ῄИ‌ Ὰ ₭¡͛

ṍ ¡♠☼♠ⱦו Ѱⱦ ő κ Ѱⱦ ͛ו

ő Ọϖᶚ͛͡ ‌ Ђş 

ō1Ŏ ṍ Ѱⱦ ᾘӓ ͛ ᶝἹ  

Ọ ὄ Ѱⱦ ᾘӓ ͛ו ᶝἹő‌ ᾘ

¯ᴮ Ώ Ṱו°֮ Ἲ ᵊᴄ͛ ᶝἹᾺ ő ה

Ѱⱦ ᾘӓו ẇק◗ԅ е¡ еᵿ ו ṱᾖő

κ Ѱⱦ ͛ ¢ 

ō2Ŏ‌ ᾘ ו ἂκ  

Ѱⱦ Ҡő ͛ו₭ ᶝἹᾺ

ᵍőԅẫ ᾙẅ¡ 

ẫ ᵇ¡͛ ¡ ᾮӘ ¡͛ ‾ ᶚי ӊᵿő‌

ᾬ ͛ κ ő ֲᵿ ἁ͛  ő

ẇṪᾭ ¡ ¡ ͛╨₆ו  ő͛‏ ווּ֣ 

׆‚  ¢מ

ō3Ŏ ṍ Ѱⱦ ἂᶝἹ  

Ọᾬ ἂ¡ʂ ᾬ еѻ ו ϐ Ѱ¡

¡͛ ᴳ¡ 

͛ ¡͛ ¡ ϐ ¡ ẖ י ő
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ᾬ Ṱ Ἲ ͛ ♠ו ὄ ¡͛ ⅔ᾭ ⱳẫ ő

ᾬ ῑ ᵒ ᾙ₅ἂő ṍᾬ Ѱⱦ ἂᶝἹ ¢ 

2¡ ᶚ͡ ῞ẅἀ  

ϖ ₅ἂ ᾬ ѻ¡ʂ ṷ ו Έש

ἀ ὃᶳб ו ő͝ GB/T 22239- 2019µ

͛ Ὰ  ͛ ᾳκἹᾘϖי ¶ ¯ו Ṥ ¡

ᶝἹ° ő ὄ ѻ¡ᶳṷ Ѱⱦ ͛ו ᶝἹ¢ 

ᾘ ѻἀᶳṷ Ѱⱦ ͛ו ᶝἹ‌ őп

¯ Ṥ ¡ ᵿ ‌ו° ő‌ ᾬ ᾳṰ Ἲ ͛

Ḿ ἀ ἂᶝἹ ¢ ῞ẅ ş 

Ῥ

ᾣ

Һ Һ

PLC PLC PLC PLC

Ⱶ Ⱶ

‖

№Ὲ

῏ Ⱶ Ⱶ ῏

ᶛ ῃ ҍḤ ֜ ҙ Һ ѿ ῃ

ל

ל  

35  ὤ ᴇ  

ō1Ŏ ὄầ ᾘӓ ϐ͛ ᶝἹ  

ᾬ Ѱ ṍᵇ Ṱזּ ⱦ וּ ᴮὄ

ő ᴮὄוỸ ☼║ ᾪⱦ Ṳ ו PLCἀ ᾙּו
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ő ӽᵓ Ṥ Ѱⱦ ᵷ őPLCἀ ᾙ ầ 

ᾘӓ őϰ ῒ ầ ᾘӓ ͛ו ᶝἹ¢║ ᶝἹ֖

ş 

Ῥ

ᾣ

Һ Һ

PLC PLC PLC PLC

Ⱶ Ⱶ

‖

№Ὲ

῏ Ⱶ Ⱶ ῏

ᶛ ҙ Һ  

36  Ὧ ὤ  

 ̧ ầ  PLC͛ ᶝἹ  

ѻἀᶳṷ ϛ ầ  PLC ᵊӠ е Ṱ ᶝᾏ

őᾘ Ṱ ᵇ₆ Ὰ ő ‌ ͛

ő ҝ Ώ ֮őɕ ᶤᶅ ֚ ầ  PLCⱦ

ϐő κ Ѱⱦ ͛ו ¢ 

Ṱ ᶝᾏ ᾘ ᵓṰⱦ ו ο ₭ пᾬ ᵇ₆

ő Ṱ ᶅ ‌ Ṱⱦ ᾘ őɔ ֺ Ṱ

ⱦ Ṱⱦ ᾘ ₭ ᵓϠᶳ őɔ бḋἂ

Ṱⱦ ᾘ ו ѷ ₭ Ṕ⅔ἀ ᵎő ѷ я ¡

ӊ ו ϐōIP ש Ŏ¡ ѷ ⁮ ¡ ѷ ש ¡
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ѷ ᵊⱨיṔ⅔¢Ṱ ᶝᾏ Ώו ֮ᶝ ő₅ἂ

Έ ♠ᴘ б ͛ו ő║ ş 

 

37  н ὤ  

1Ŏ şṰ ᶝᾏ ӉԀ⁮ Ṱⱦ ő

͛ őӘ ḱ ♠ Ọ AI ‌

3 Ώ ō֮ᶠ ⱦ Ώ ֮¡Ṱ Ώ ֮ ᾭ Ώ

֮Ŏő ᶠ ⱦ Ώ ֮ẘὄ¡Ṱ Ώ ֮ẘὄ¡ Ώ

֮ẘὄōῷҚ ẘὄŎ¢ ͛ו ᶝἹ ϐ ║ϐ

Ṳ ő Ṕ⅔ᾭᶝἹṲ ¢ 

2ŎṔ⅔ şṔ⅔ ♠ ᵓ ᶅΏ ֮ ѷя

Ṕ⅔ő ͛ ♠ ᵓ ѷṔ⅔ ₭ Ј¡₅

ἂ Έ ꞋᵓΏ ֮ᶝἹẵ ₭ ὄᴘ Š 

3Ŏɕ Ἱ şⅎỌ ¡Ṕ⅔ Ἢő₭ ᶝἹ ¢

Ә ᶝἹ ͛ו ᶝἹ ϐ♠ᵓ ᶅΏ ֮ ѷя ₭

ᵎИѰ Ṕ⅔őԅᵷκ ṍו ¡ ᴧ ¢ 

 ̧ ᾙ͛ ᶝἹ  

ᵓ ᾬ ѵᾭᶳṷ Ѱⱦ Ṱⱦו ᾙ
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ōя ¡ṰҠ ¡Ḏ Ŏе Ṱⱦ ᾙ ͛ ᶝἹ

 ő ỌṰⱦ ᾙ Ҡו Ώ ֮¡ Ώ ֮¡ᶠ ⱦ ¡

ẫⱦ¡ɨ ᶅ ¡ ᾭ͛ ᾘ   Ṳ

Ṱⱦ ᾙ͛ו ᶝἹ¢ 

 

38  ў Ц ╖  

ō2Ŏ Ϸₑ͛ ᶝἹ  

ᾬ ѻ¡ʂ ṷ ᶳв б שו őҤ

֬ б ᶝו Ṱ ¡ Ә Ṱי ¢ ϴ ┐е

Ѱⱦ ͛   ┐ Ѱ ͛ו őɔ б

ѻἀᶳṷ ὃᶳᴿ ו ő Ϸₑе ͛ Ṣ

†ὔ ō Ŏ¡Ṱ ᶝᾏ ₭ ϷₑṢ őṧ┼

Έ ṟוᶠ ⱦ ѕ Š ᶝו е ᵓ

е ᶤᶅᶠו ¡ ṱᾖ ᾭ ┼ ¢ 
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Ῥ

ᾣ

Һ Һ

PLC PLC PLC PLC

Ⱶ Ⱶ

‖

№Ὲ

῏ Ⱶ Ⱶ ῏

 

39  Ю ᾋ ȁ‍Ὠ  

ō3Ŏ ṍᾬ ẫ  

ṥ ѻ¡ʂ ṷ ‌ ͛ ẫ ő Ọ ͛ ẫ

Ѱוᾬ ẫ ¡͛ ѕ ᾬו ẫⱦ¡͛

ᾬו  ᶳ ő₆╨ ѻ¡ʂ ṷ Ѱἀ͛ ♠ ו

¢ 

 

40  У ὤ ѐ  
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ō4Ŏ‌ ᾬ Ṱ Ἲ ͛ Ḿ  

ᾬ і‌ Ṱ Ἲ ͛ Ḿ ő ἂṥ

ѻἀᶳṷ ו ϐ Ѱ¡ ¡͛ ᴳ¡͛ ¡

͛ ¡ ϐ ¡ ẖ י ő Ọ ầ

ᶳ ᾐ ᾬ ͛ו ᷄ ἀ ő₅ἂᾬ ῑ ᵒ ҙő ׅ

͛ Ṕ⅔ו  Ә Ṱ ¢ 

Ῥ

ᾣ

Һ Һ

PLC PLC PLC PLC

Ⱶ Ⱶ

‖

№Ὲ

῏ Ⱶ Ⱶ ῏

ᶛ ῃ ҍḤ ֜ ҙ Һ ѿ ῃ

ל

ל  

41  нҵ □  

Ṱ Ἲ ͛ Ḿ ₒ´ ̄ Ṥ ¡ ᶝἹ°

ו ᶝ ¢п ¯ Ṥ ¡ ᵿ ‌ו° ő

Ṥ ᾬ ᾳṰ Ἲ ͛ Ḿ ő ᵿ

ᵿ Ṱⱦ Ϸₑ¡ ¡ῄ ὐ⅞͛ ו

¢ᾬ ᾳṰ Ἲ ͛ Ḿ Ọο⅔ᶑדṦѻіő

ᵓѻі͛ ᶝἹ₭ ῢᴼ¢ 

Ọ‌ ᾬ Ṱ Ἲ ͛ Ḿ ő ᾬ
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Ѱⱦ Ḿ ő ᾬ ῑ ᵒ ᾙ₅ἂő

ṍᾬ Ѱⱦ ἂᶝἹ ő║ ᶚ ş 

 ̧ ͛ ᶳ ş Ọ‏ṥѻ ◓ ו ἀש ש

ѻו ₅ἂő 

♠ ᾬ ͛ו ♠ ὄ¢ 

 ̧ ѻ ͛ ᶳ ş‏ѻ ͛ו ὄᶳ Š Ọ

͛‏ Ṕ⅔ἀ  

ו ϐ Ѱ ₅ἂő♠ ѻ ͛ו ♠ ὄ¢ 

 ̧ Ѱᴮ ᶳ ş ᴮ Јӊṍ᷄ ו Ѱő Ọ Ѱ֑

ו ᴳἀầ  ͛ו

 Ṕ⅔ő♠ ῄ ӊ Ѱ᷄ו ᶳŠ Ọ Ѱוἂẵ

΅џőᾐה Ѱ͛ו бἂẵ ő♠ ῄ ӊ Ѱוἂẵ

ᶳ¢ 

 ̧ Ԓ ᶳ ş ᴮ Јӊ Ṥѻ ¡ṍו ¡

מ ᴳו ő  

ᴳᾳЈוᶳвő ᴳ ו ῄő ᴳו ϐ ő

ᴳו ϐѻ ő ᾭ Ѱו ᴳ ¢ 

 ̧ ͛   ᶳ ş ᴮ Ј₩ᾮ¡ ¡ Λו

͛ ϼὄו  ő 

ᾐ ͛ ו  ῄ₅ỊŠ Ọᵓ IP ͛ו  

ᶳ ő♠ Јṱᾖוᵿ ¡ ồ ¡Ỹ ṱᾖ  ¢ 

 ̧ ṱᾖ ↑ ᶳ ş Ọпᾬ IP ᵓ ו ᴳ¡▲ᶢᵊ

ⱨ¡͛  őᾘ  
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Ṱ ו Ὰ ₭ ầ ᶳ őᾐ ṱᾖ ↑ἀṱ

ᾖ ῦ ő ♠ ᵓṱᾖ ↑₭ ᶳ ¢ 

 ̧ Ṱⱦ ἂẵ Ẍş ῆ Ṥѻ ἂẵו ἀ

ϼὄ ¡пᾬ ᾙ 

ᵊוἂẵ ¡ʂ ἂẵ Ẍᴘџ ╟ő ҝ Ṥ

ἂẵו ¢ 

3¡ ᶚ͡ ₭ ᾭӦ ᴄ 

ō1Ŏᾘ  Ḏ ҠΏ₭ו ֮Ṫ Ὰ  

Ọ  Ḏ ҠΏ₭ו ֮Ṫ Ὰ ő е ὐ⅞

Ṫ  Ḏ ῄ ᾙ ҠΏ₭ו ֮ Ѕϻ

я ᴈו ᴻ Ṿ Ṫ Ώו ֮őԅᵷб ᵓ

ῄ ᾙ₭ Ḣя ő Ὼ ͛ Ṱ őṪ

ᾜ Ώו  ֮ⱳ¢ 

ō2Ŏᾘ Ҡ Ώ ֮ ⱳṪ Ὰ  

Ọ‌ ͛ Ҡ ҠḦ₭ו ầ ᾭ Ҡ Ώ ֮

ЅŠ ᾳỌҠ ᴮ ᵎő‏ ₭ҠḦ ầ ♠ו

   ῒ Ώ ֮ⱳő Ọᵟו Ṱḷ ő

ו ὁ ᾳ¢ 

ō3Ŏᾘ ¯ Ώ ֮°‌ ו Ṱⱦ PLC ϐו

ẘὄᾺ  

п ᾘ ¯ Ώ ¯ו°֮ ẘὄ°Ὰ ¢ ᵓṰⱦ

ϐו ᾭ ₭ ő Ọᶳ ἀҽ Ṱⱦ ϐ ¡

ᾭ ϐו†Ἲ őẅ‌Ṱⱦ ϐ ꜡῞ő
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Ώ ו֮ Ј ẘὄŠ Ọᶳ ἀҽ Ṱⱦ ו

ᾙᾭ†Ἲ őẅ‌Ṱⱦ ₆ ő Ώ

ו֮ Ј ẘὄőӦ‌И ᶠ ⱦ Ώ  ¢ẘὄו֮

ō4Ŏᾘ Ṱⱦ ͛  ◓ ẌוᾺ  

Ҭ Һ ȁ
Ḥ ȁ ֟ ȁ
֟ ֟ ҙⱵᴇṿ №

Һ Ḥ
ῃ

֟ ȁ ֟
֟ ҙⱵᴇṿ № ῃ

ῃ ῃ ̆
ῃẫ

ῃ ῃẫ ̆
∞ ῃ

S101

S102

S103

S104

S105

 

42  ὤṌ  

ᵓṰⱦ͛ ᾳיᶳו Ẍו őϖᶚ͡п Ṱⱦ

͛  ◓ ẌᾺ őḱᶚᶅε+şᾐ ו

ᾙ ᵊוἂẵ ф ¡ Ϸₑἀ ἂẵו ф ¡

Ѱו ᴳ᷄ ф ¡ Ѱו ᷄ ф ἀ Ѱו

῝ ᶳф Šṧ┼ ᾙ ᵊוἂẵ ф ᾭ Ϸₑἀ

ἂẵו ф ῄ ͛ ἂẵו Šṧ┼ Ѱו

ᴳ᷄ ф ¡ Ѱו ᷄ ф ἀ Ѱו ῝
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ᶳф ῄ ͛ ᷄ו Šṧ┼ ͛ ἂẵו ἀ

͛ ᷄ו őῄ ͛  ◓ Šṧ┼ ו ͛

ᾳי ῦἀ ͛  ◓ ő ᵎ ͛  ¢ᾳי

4¡ ᶚ͡ ѵ⅛ 

ᾘ ¯ᴮ Ώ Ṱו°֮ Ἲ ᵊᴄ͛ ᶝἹᾺ

Ҡ⁪ ẘᴧ¡ ὐ⅞ ᵓ ᴧẘὄ¡ Ṫ

Ṱומ⁪ Ἲ ᵊᴄ ő Ọ¯ᴮ Ώ ֮°ᾙ

ѷя ¡ Ἴ я ¡ ¡ᵰ ֥

י ᴮᶝ őẲᶗ ¡ ὄ¡ᴈ ¡ẻב†

¡ ѓ¡ ¡ ₥ᾭ▄Ṱיỉῑ ᴄṰⱦ ¢ 

2.8.4 ₅ 

1¡ ᶚ͡῝  

Ọψ™ Ὰ ṷ ᵓ ᾬ ו ѻ¡

ᶳṷ ₭ ᴘר ἀᶳ őИ₅ἂ ᾬ Ѱⱦ ͛ו

¡֑ ͛ו ᷄ ᾭ ו ő͝ ỉῑ¡ ầ

ő ἂ еṥ ѻἀᶳṷ ו ϐ Ѱ¡ ¡͛

ᴳ¡͛ ¡͛ ¡ ϐ ¡ ẖ י

ő ῄӊᾘ ¯ᴮ Ώ Ṱו°֮ Ἲ ᵊᴄ͛ ᶝ

ἹᾺ ő ầ ᶳ ‌ ᾬ Ṱ Ἲ ᾬ ὄ͛

Ḿ ἀ ἂᶝἹ ő ᾬ Ṱ Ἲ ‌ ֝ ΰ

ᾘӓ¢ 

2¡ ᶚ͡ ᴄ 

ō1Ŏἂẵ şᶚ͡ ẵὃ‌ ḋἂỉῑ ầ ѕἀЂ
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ő ϴ וּ ͛ו ὕᵓ Ѱ ווּ֣ ő

ἂẵ   Š 

ō2ŎᶝἹ şᶚ͡п ¯ᴮ Ώ ֮°ᾙ ‌

ᶝ ͛ Ὰ ő κᾘӓ ͛ו Š‌ ᾬ Ṱ Ἲ

Ḿ ő ṍᾬ ו Ḿ ἀ ἂᶝἹ ¢ 

ō3Ŏ͛ κ ş ͛ו₭ ᶝἹᾺ ő₅ἂ  ͛ו

ẫ ᵇő Ọ ᾭ͛ ᶝἹ ו ᾙ₅ἂő ṍ

ᾬ Ѱⱦ κו ¢ 

ō4Ŏⅎ ş Ọᵓầ  ͛ ᶝἹő֞֞

מ‚ ͛ ῁ⅎווּ֣  ¢ 

3¡ ͡ ṵᶚ 

ϖ͡ ψ™ Ὰ ṷ ṵőψ™ Ὰ

ṷ ф ϖ͡ ᴘ ¡͛ ¡ᶚ͡ ῄ¡͛ ‌ ᾭ

͛ ¢ 

2.8.5 ֮ ᾘϖ  

ψ™ Ὰ ṷ ō ῷҚ¯ °Ŏő ỉ

Ṱⱦ ͛ ▄ ¡ ῑ ᾐỉΈ ᴮὄ ᾀ͛ ἂ

ẵ ᾀ ISASecure CRT Tool ἀ ש ỉΈ

ᴮὄ ᾀōISAŎ ͛ (GCA)Ӧ ҝ ¢ 

ỉῑṍ Ὰ ő Ӧ °⅞Ώὐ¯ו ₆

╨ᶚ͡ Ỹ ő ᵿ 5֞ 30ꜝ ͛ Ѱ

ő 66 ᵿ ¡67   ¡77 Ӧ ᴳ

Ỹי Ѱ ¢ᾜᾨ ἀф Ṱⱦ ͛ ỉῑ¡
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Ђ ᴧő ӊ ҝ ỉ 70 ᴅ¡ Ṿ ∞֞¡

ỉ ᾀי ֞ᾍᴮו ͛κ őϓ ¯ỉῑ ֞ᾍᴮ

͛κᾺ Ҫ֮ °ő׆ה Υ¡ṷ͛е¡Ṱ еיỉ

ῑ Ḝе ṍᵇו ♠¢ ₦ ҝṲ ¡ᴈ ¡ẻב† ¡

ὄ¡▄Ṱ¡ ѓ¡ ¡ ỉῑי₥ 1000

ᵟῑṰ ṵ ͛ו κ ¢ 

¯ Ṱⱦőỡ ͛ ° ő

ỉᾘӓ Ᵽῦ͛ κ῟ἹỪņ  

2.9 ͡ ∞ş5G+ ὸẻב† ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.9.1 ᶚ͡ḳ  

ỉқẻ ¯ ° ⅎ ő┼ ᾘΑ♅ ῄő ỉ

қ ẻב† ᾀ2018 ῄ ┼ ş ש Ҡ Top10

қ ỉ 5Ṥő ™ 394.3KM ҉ Ҡ ─ װ 6őқẻ

ᵋ ⅎ₆╨¢ 

ῆ ∞֞οṔ ӊ ‌ ¯† ỉ°őқẻ†

ὄ¡ ὸὄᶚ ᵿ ¢ ỉқ ẻב† ᾀ

2020 3 ᵿв µ ὸқẻ‌ ṇ ¶ő Ὰ

ϐ ő5GᾺ ἀ ϐו ᶚש

¢ 

ֺ ỉṥש ṷ Ἢ ṥᴈ ▲ 5GӦ ἂ ő

Ẳ ש Ἲ ו ἀᾺ ᵓӝ ẻב† ₭ ẅ

ἀ Š Ốש ᵿв‌ ὸש őбᵎῒꜛἺ ¡ ¡

֞ ┼¡ ῄ ¡ Ṱ י ₭Ὰ ש ỌҠו ő
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¡ ש Ἢᵿ ὸқẻ ᵿ ¢ ᴄ ש₆

ᾶ֞ ş 

1¡ LTE- M֣ꜜ б şֺ ש ש҉ LTE- M ᶅ

ӝ őеᶳ ō֞ ┼Ŏ Ọ ו ᵍᾐ ¢ 

2¡ ẫבѤ ὄ б ş ᶅ ṵ ᴧ♠☼¡

ꜜ֣¡║ QoSκ ἀ ש҉ו ┼ Ҥ ¢ 

3¡ Ẏ׃ ş ᶅ ┼Ἲ ἀṾ , ᶅ ╤⸗

ו ┼ầ ầ ¢ 

4¡ ᵟ ẅᵓ ӊ şб п б Ὰו

῞ẅő Ὰ ṍő ҝϖṍ¢ 

5¡ ş ῄ ἀ֞ ┼ᵓ IT ṍő ‌

ו ῄ ẵὃἀ ᵒőκ ♠ⱦ¡♠Ҫ ₭¢  

б ᵓқẻ‌ ¡ וּ֣ ş 

ᵓ‌ ṷ ᵷ şɔ ӝ וꜜ֣ őеᶳ ו ֣ꜜ

֚б׆ őׅ еᶳ Ọ ו ᵍᾐ ¢ 

Ỳ ϐӘşɔ ṍ֣ꜜו ő ҉ ┼ ᶅ ήӝ

ẻ őḖ Ἱἀẖ ᶳ ¢LTE ֣ꜜб ő֮ ҉

┼ӝ ᵇ ׆֚ 1G ¢ᵓṍ֣ꜜו ő Ỳ

ἂ LTE҉ש ẇ ṍ ᴮ

ő ṵ ᴧ♠☼¡ ꜜ֣¡║ QoSκ ἀ

ש҉ו ┼ Ҥ ¢ 

‌ ו ֣ꜜᶳ ṥ ő ᶳ Ṧ

ῢⱦ ő ֣ꜜб ő ӝו
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‌ Ӊ ẵὃб őׅ Ἇᵟ ‌ ᶅҤ ¢ ş

1Ỳ ¡2Ỳ ‌ ӝו ֣ꜜ 2.5GBő Έ♠ ֣ꜜ 768MBő

֣ꜜ 10Gő ו‌ 7 Ỳ ֣ꜜ 40G;

Ҥ ᵟ ┼ӝ őṥ ᶳ ֣ꜜᾨ ¢ שׁ

ẫв őᵓ ő Ṱ ᵇ⁪֞őҝϖ⁪ṍ¢ 

ӝ ֣ꜜ ő şṵᴈᶳṷ ᵓ

ᴈҬו ѷ Ἱő ᵓ ᴈו ¡ ᵇי Ђ₭ ῢⱦő κ

ṰꞋו Ựő ֣ꜜб ו ő ᴈҬῢⱦ

Ṳ ᶅ ő♠ ◦ 5G ῒ 5G ᶚו ő ᵓ ᴈ

Ҭ ┼пᾬ¡ῢⱦ¢ 

қ ẻב† Ỳ ԅ Ӊוᾘ ẘᴧϭ Ỳ ő׆

ᾘ 2.4GHz ┐ ש҉ ו ᴮϭ Ỳ ¢

ᾭ ₱ᾶ ▲ ᾘו LTE- M᷁ו ᴮ ש҉ו

ו ᴮϭ Ỳ őᴻ ה Ὰ ᵿו ő Ј

Ὰ ᵿו ¢ᾘ ו CTBC Ỳ

וּ ҉ἀש ϐו ő ᾂοו ҉ ἀ

ῄ ᴮ ו ᴮϭ ֥וּ ẘᴧוẻב ᵍϭ ҉

ⱦ ¢ִ őԅẘᴧϭ Ỳ ׆ ᴮϭ Ỳ őḲ

ϼו₫₫ ש҉ ῦו ¢ὒ ┼ӝ ֞őɔ ӝ ṍ

ẻ ϐő ᴮ ҉ᶝἹ ϐő ᴮ ҉ῢⱦ ϐ

ᴻי ☼ӝ ו ₭ ¢҉ ECC(  ⱦ ) ϐ

ẻ ו Ỳᾙő ᾙי ϐ ᴻп ő֑ ῦו

ϐᵟ¡ẖ ᷄ ֞¡ằ/ᴈּור Ἱἀ΅ ự ự יי
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ᵟϯᵊ¢ 

ᾘ ו׆ ő қ ẻב† ▲ṥᶚו

Ё ◦ ἁḲ₭ ו CBTCᾺ ווּ ѵ¢ᵷ

᷁ ᴮ Ѹו ᵿ ő5G őוּ׆ו֥ Ј

eMBBἀ uRLLCו ֝‏ ֣ꜜ Ϸₑőו Ṥ Ỳ

¯ ו ὄ° ᾭ̄ ὄ° ṵ ♠ ¢5Gᴧ eMMB¡

uRLLCἀ mMTC ֞ѵ⅛őeMMB ṍ ⁮őURLLC Ҁמ

Ҁ♠☼ ⁮őmMTC Ҁ֞ẵ ⁮ő Ṱ ֞ѵ⅛

Ẳᶗ‏ ¢5G׆ ὄ ῦו ⁮őׁ֞ש ᴮ

ṥӫ ו ¢ őẻב† ᵿו ᵓ ⁮

ו♀ ő Ḣ ᵟϼו ὐ⅞ ║ ᵋ ¡֞ ֣ꜜ¡

ṍ♠☼ י ⁮ ¢ 

5Gᵿ וּ ҝ ő ש ἀ Ἱőⅎ ẫ י

ᶚ őӊ וּ ᵟו ¢ ҉ ỌҠ ő҉

ש ἀ Ỳ ֞ ┼ӝ ᵓ ṟו ő

֞ ┼ӝ ӝ ו 4G Ἇ ׆֚ ő ו┼

┼ ᶅṾ Šᵽ Ὰ бᵎᵿ ő Ỳ ו Ṥᵿ

ϰ Ỳ ᵊе ő Ỳ   ᵊ

е ő♠ ֞֞ ṍ ῁ⅎו őИῺ Ԓו ¢

ᵷ 5G וּ׆ו ҝ ¢ 

Ђ ε+Ҁṍ ֞י ᴮ ꜜ֣

¡ Ἱ ầ֞וẵ י מ

¡ṍ♠☼ ѵ⅛őו⁮ ∏ᶚ ᶳ ש҉҉ ¡҉
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֞ ┼ἀẻ  ⱦ ᶚי ő Ọ 5G¡MECיᾺ

Ḿ ő Ỳⱦ ᾳő₆╨ ¢ 

͛ Ђ ₅ἂ Ђő Ọᵓ

῞ẅ₭ ͛ ᶳ ԅᵷᵓ ῞ẅ₭

͛ ẵὃ ῄő κ Ọ ו ͛ ‌ ő 5G+MEC

ὸẻב† Ṫ͛ ¢ 

2.9.2 ᴅ ͛  

ש Ỳ ҉ ⱦ Ỹו ő5G+MEC ⱦ

מҀו ᵿő ╫ ᵿ ֚ 7msőᵷֺ LTE- M 20ms

¢ ő ҉֞ ┼ ᾱ TGMT֞ ┼ᶳ TBDS

5G ֥WIFIἀ LTE- M ő וּ ҉ήⱳἪ₭ ┼ή

ӝ ϼ ҉Ἢ ő5G ֞ ┼ ו ή

ӝő ṍẖ ј℮ᵇ¢ 

 

43  MEC SA  

ו 5G+MEC ῞ẅ 1 ő ͛

║ Ѕ ᾶṤᶚ ş 

1¡ ₭ ͛ ὃᶳő ῦ ᶠ ⱦ ֖ ¢ 
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ש Ỳ ᾬҝὄו וּ ṍő ṥ ₩ ו ő

ִ ₫ љ ₭ ᶠ ⱦ ő љר ᶠ ⱦ ֖ ő

Ἇ Ọ љוⱦ ֖ ő ⁮ᵓϼᴈ / ṵᴈו ₭

я őᵓὐⱦ ו PLCⱦ ₭ я ¢ 

Ἲ ῦ Ọ Ә ᾙ FEP₭ ⁮ⱨ ő₫◦ Ṳ

ő ᵓ Ә ᾙ ו я ₭ ͛ ῒẘőׅ

Ә ᾙ ҝ ṱᾖΆЂИ ṱᾖו Ν¢ 

2¡ ῢⱦ ᵍőб ᾭ ᵿ ͛ ő 

ש Ỳ ͛ ῢјᾙ őб ᵿ

¡Зᴽ¡ ᶠ ѷ¡ י ¢Ṫб ᵿ ю

ו ő Ḍ ∙ő ᾜו ≤ ֞¢ 

3¡ ῄ őӊ Ἢ☼ ⅎ џ¢ 

ש Ỳ ͛ ῄő ֲᵿ ᾘϖ

☼ Ṱⅎ џőб ᾭ ᴧ őᾭ џ׆ẖ ᴄő

џỌҠựᶮ֞ ҝϖ¡ ῦҝϖ¢ ῄῆ ׆

ṧ ő₆╨ Ђб ϖő ו ᶑḢᵿ ő

מ‚ Ѱ ¢ 

4¡ Ἢőя ἀḎ Ἇ ֝Яᴠő֑

ᴳő ͛ ⁪θ őᶝЗᴽ  ͛ б ¢ 

ש Ỳ Ṱו Λп Windows ő Ἢᾘϖ

бᾀᵓя ₭ ᾳőᵷя ῦбᵎ ӊ ᴳő

ׅ я ἀḎ π ᷄ ¢ ầϭᴕᵟ

ו Ḏ ő ᾭ ו ѕ ₭י ͛ ῒẘי ¢
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ő ᴘ ỌҠ ♠ ᵓя ἀḎ ͛  ¢

ᶚϻᴘ őᾀ▲ я ҠḎ Ṳ ő Ἢ ѷбᾀ Ϧ

ṤṲ ő͛ θ ő ṱᾖ¢ 

ᶝЗᴽ ͛ו  б őᾱ ͛ Ἢ бᾭ Ṫ ᶝᵰ

֥  Ξϖἀᵰ ֥ ⱳ¢ 

5¡ ֑ ᴮ֑Ӕₓ бẵᶓ ő Зᴽ ᾭἍ

♩ṱᾖҠ ¢ 

ש Ỳ ἀ ỌҠ ő֑ U ¡ằ

¡ ᴮ י ᴮ֑Ӕₓ ő ♠ ӝ Зᴽ¡ י

₭ Ѱ ¢ 

6¡ ₭ ͛ ј ¢ 

ש Ỳ ₭ ͛ ј ő Ἢ֑

֞ ͛ ᷄ ᴳő͛ θ ő ֣ЗṰ ¢ 

ӽő Ọ 5G+ ὸẻב† ͛ ₆╨ᶚ͡ő♠

͛ ş 

ō1Ŏ₆╨ 5G ⁮ ᵊ͛ו  

ō2Ŏ₆╨MECᾙᶜᾭḎ ͛ו  

ō3Ŏ₆╨ UPF ᶳᵿו ᷄ Ј  

ō4Ŏ ῞ẅ ὄ ῢј ᵍ 

ş 

ō1Ŏ ┼бӊѵ¡ ṍ♠☼¡ ᴧ SLAōḎ ᾳי

Ŏ¡͛ ẫⱦ¡ᾨῷе Š 

ō2ŎϷ ḠḵẲ¡ʂ ᾍ▲ᶢ¡Ѥ ὄQoSōḎ Ŏ¡
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0 ὔ¡ ᾍᴨ ▲ ¢ 

2.9.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ϖ ͛ ᵓ ᾘ LTE- M᷁ו ᴮ

ᾳ 5G ᵷ₭ ᴧ ¢ ᵓ ᾳἪו 5G ͛ ᷄ ᴄ

₭ ͛ ῒẘő ͛ ῄḠḵḎ ͛ ¡5Gᾘ

UPFỸ ͛ ΅јἀ Ọ5G CPE ꜘ⁮ 5G ו

ᵊ ϐ͛ ¢ 

™ ש™ ἂ ҝ ỉ Ṥᾘ 5GSA̔́ ẅו

MECе ő қẻ ֞ MEC⁹ᴄ ҝ ᵿő

ϖשὄő ║ϐ ¡ṍ ¡♠☼͛ ᵿ Ә ¢

Ọ 5G И₅ἂ MEC ש Ṳ ő Ọ

5G ש Ỳ ὄő ẻב† ő₆╨

¢ ῞ẅᶚ͡ 2 ¢ 

 

44   
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ᾘש ҉ ϐ вᶢMECɔ ⁮ṥ ј ő

5G+MECẻב† ¢MEC ᶚ͡ ¢ 

 

45  MEC  

 

46  ╗ ὤ н╘  

Ἴ ᶠ ҉ ש ş ᵊ ͠ >ᾘ

- >ASG- >DC- GW- >UPF͠ >DC- GW- >FW- > †ὔᾙ- >  

Ἴ ᶠ ֞ ┼ ş ᵊ - >ᾘ

- >ASG- >DC- GW- >UPF- >DC- GW- >FW- >MEPḎ   

1¡ Ϻ ὄ ҙ  
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 ̧ ┼ ϖש  

 ̧ еⅎ UPF ᵿ 

 ̧ TBDS е MEPḎ  

מ ¡2 /ṍ͛  

ј ő҉ ┼ ⅎMEC ᵿő Ἴі מ

3~4mső бⅎỸ őᴟῒ κἹőṍ͛ב ¢ 

3¡ MEC⁹ᴄ ▲ᶢ 

MEC Ҭו▲ᶢ ׆ה ş ֞ ┼ ᵎ

ōTBDSŎ ₆ ἪҝṲе MEPḎ ¢ 

‒ ґ ᵓϖѵ⅛ ו ͛ ῄḠḵḎ

͛ ¡5Gᾘ UPFỸ ͛ ΅јἀ Ọ 5G CPE ꜘ⁮

5G ו ᵊ ϐ͛ Ṥљ ᷄ו ő ӊ ꜡῞ᶚ͡¢ 

 

47  Ӈ н╘  

4¡ ͛ ῄ 
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ō1ŎḎ ἀ ᵊ͛  

 ̧ е Ḏ ͛ ẫ  

 ̧ ṥḎ е ᾳ♩Ἴᵊ 

 ̧ Ḏ ″¡ ỌҠ  

ᵊṍᾳ ΅ј ґᾬ ӊו

ꜝ ṧ ווּ ᵊ EDR ͛ Ѱ ¢ ᵊṍᾳ

΅ј Ἴᵊ♩ו ║ ṍᵊіḠḵו ő

͛  Windows ¡Linux ᾭỉѰя ו ᵊκ῟ἹỪ¢

ᵊṍᾳ ΅ј ║ ו֞ ┼пᾬ ő

ẇ пᾬו₴ ᵊו⅝ ἀᴮ ő   Ѱ ¡͛

ἂẵ ᾭ ¢י ┼ ő ᵊṍᾳ ΅ј

ᵓ ἀ ᶝἹἀᶳו ¢ 

ᵊṍᾳ ΅ј ו ¡₭Ҡἀ ֞

Ώ ֮Ṳ ő₫ гᾱ ῷ֮¡ ¡ꜛ ᵓש ᵊ₭ ͛

ᶝἹ¢ 

װ гş   ¢Ḏ ᵊᵿ ¡₭Ҡ¡ п

ᾬѕ ő♠пᾬֺ ¡ ¢ 

ᵽгşװ ο IOC ¢ пᾬו׆ ╫

ο₭ IOC őḖ ͛ ¢ 

װ гş ḢỸᴘ ¢ Ṱᵓ ᾙ Јӊו

₭ ᵽԀ ¢ 

װ гş ḢỸἪ‏  ὔҝ͛ ѕ И ͛ ᶝἹ¢                      

΅ј EDRѰ Ỹ ͛ ו ő ᵊṍ
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ᾳ ΅ј ו֞ ΅ј ᵍőḠḵ 9 ֞ 

APT ṱᾖг ¢ ẇ ᴮᶝ ᶚו ṱᾖ ו ⅔ Ђő

Ọṱᾖ ‌ őṧ┼ ¡ וּ  Ј őИ

ҝ APT ṱᾖ ᵓṱᾖ₭ ¢ 

EDR п Ђ ו C/S῞ẅ ᾪőᵓ ו ᵊᴈ

₭ ͛ ő ͛ ᶝἹб я őИ п

ᾨ ᾳ♩Ἴᵊ ῄ ő ᵊ ᾘӓו пᾬ ᾭῷ֮ו

ⱦ Ṳ ő‚מᵓ ᵊו Ṱ ő ΅ј ᶳ

†Ḥ EDRʂ ₭ ΅јő Ựו ῄ ḡ ᶳ

♠ᵓ שׁ ő ͛ ᶳ б ᾑ ᶅ

ő♠ ᴮ ₑ וּ ᵓ ͛ ᶳו ¢ 

ō2Ŏ5Gᾘ UPF ͛  

ᵓ Ọ 5Gᾘ ⁮ UPFו ₭ ͛ ΅јő║ϐᵓṥ

ṱᾖ י ║ ṍ℮ᵇו΅ј ¢ 

ґṰⱦ ΅ј Ṱ ӊו

ᵓṰ ⱦ ו ͛ ΅ј ¢ 

Ѱ ᵓṰ ⱦ Ṱⱦו ו ₆ᵀő ṵ

Ṱⱦו ͛ ΅јѕ őИ♠ ᵓṰⱦ Ḿ ┼

₭ ῆ ἀ ѷ΅ј¢б₫♠΅јṰⱦ ᵿ ו ṱᾖő

ὒ♠ ῢјṰⱦ ו Ḿяⱦő ẖ ѷו ⅔¢ 

п ΅јᾺ ¡Ṱⱦ ѷ ΅јᾺ ¡ἍΏ ֮

Ὰ ¡ᾘ Ὰ őי Ọᵓ ו ᵇε₆ ἀ ₆ ő

Зᴽ¡ ¡ Һ¡‍ ṥי ו ΅ј¢ 
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Ọ ⱳ¡Зᴽⱳ¡ ѷ ⱳ ᵓṰⱦ

ו ו ᴮ΅ј¢ Ҫᾘ ἍΏ јő΅ו֮ Ἴ♠

Ọᴧ ἍΏ ֮ ᵓ ẵ ἀ  ¢ј΅ו

ᾘ ᵿו¡ ᾍוẵ Ὰ ő ṵ

Ṥ▲ᶢ ו ᴧ ΅јẵ ו Ἴ⁮ⱨő♠ Ṫῒ ἂ Ἴ

ו ѷ΅ј ő Ọ ᴧ ΅јẵ ő♠ ѷ

ῦ¡ ѷ IP¡ᵟ IP ט י ѷט ¡ᵰ ᴨẆ¡ṍ

ᶠ ¡ י ѷ ¢ 

Ѱ ▲ᶢ ᾍ¡ ᴧו֞ ΅ј ő ᵓ♩Ἴὐ⅞

ᴄ/ Ḿяⱦ ₭ ῢјИῆ ¢ ỌᵓṰⱦ ₆ᵀőו

∏ ṥ ↑őԅᵷ ҝ Ṱⱦו ΅јѕ ¢

ҪModbus ¡IEC- 60870- 104 ¡Profinet ¡Siemens 

S7 Ṱⱦי ו ᵇ₆ ¢ 

ō3Ŏ ᵊ͛  

ỌΏ ֮ῒ ᶚ ‌ Ọ 5G⁮ ו ᵊו

ᾘ őᵓ⁮ ᵊ₭ ┐ẫ ἀ͛ ῢј¢ 

ґ IoT- VBox ₆╨ 2Bō ᵊŎѵ⅛ ו

͛ ᶝἹ ¢Ѱ ֥ ͛ו ᶝἹᶚᶅő ≤

Ḳ ϐőᾱ♠ Ψש ₆╨֞ ¡B ἀᵟ

Ḣי ὐ⅞ ו ᵊ♠  ἀ͛ ⱦ ו

¢IoT- VBox♠ ᵿ ᴈו ¡ ᾙ¡

ϐ¡я Ὰ ¡ ϐ¡ ᾘӓ  ἀ ϐ

℮őИי ᶳ ő Ἢ₭ ϐ ᾘ ¡ ᾘ ō͝ ᵎŎ



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 128 ĺ 

ἀ ᾘ ו ‌ ő ᾘ ᾘӓו őֺ ᵿ ϐᶟ ¡

ᶤᶅ ⁮ ᾭᶤᶅ ő ϐ≤ᾀ₭ ο⅔¡ ᵎ¢ 

⁪ ӝ ו Ѱ őIoT- VBox ͛ ♩Ἴᵊő

Ḳ ἀ BYOD ϐőṪ║ϐ ἀ ᾍ Š IoT- VBox

͛ו ẫⱦᾺ ϐ ᶝἹőᾀҪו ו

ᾬ¡ầ ἀᶳ ϐ ő ő₭ᵷ ẌἀҪ ῢⱦ

͛ őИ ӊẫⱦᴮ Š ו ϐ

ᵟőIoT- VBoxו ϐ ¡ ͛י Ṳ ╫бᾘ

ⱳő ѵ ő ᵓ ὄו ϐ₭ ᴧ ▲ᵿő

ṍ Ѱ ו Š ¡ѻ Ђ ⱳἀ ו֞ ᴧ

ẵ ⱳּו ᴮᵓ ϐ₭ ᶳ ŠIoT- Vboxп ϓᴮᾺ ₅

ἂИ ▲ầᴿ őᵓ ṍ ᾳו ϐō Ṱⱦ ϐŎ♠ ṵ

ϓᴮ ῢⱦṲו ŠIoT- Vbox║ ϐ ו ΅ј ő

ᶅ ו ϐו ầőֺ ϐϓᶟ ő

♠ ΅јᵿ Иο⅔¡ ᵎŠ ϐ ᵓẵᴧו

ᴄőIoT- VBox♠ ϐו ő ᴮ ҝ

ᾘ őֺ ᵿ ѷ ♠ο⅔¡ ᵎ¢ 

ō4Ŏ ὄ͛  

ԅῢⱦ¡ ῄ¡᷄ ἀ Ṥ ᵇ‌ ווּ ♠ᵇ

ו ҙ ¢ ґṰⱦ ͛ ẫ ≤ ֺ

Ṱⱦ ͛ ו ὰеőѰ ϐ Ѱẫ ő ͛

ᾬ ẫ ᵍő ᵿ ἀӘ Ỹ ő ו Ψ Ἴ

ẅ‌ Ṥ ῢⱦ ᾭ Ә ו ͛ ẫ ¢ 
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Ṱⱦ ͛ו ᶝἹőᾬ пᾬṰⱦὐ⅞ ṥ

ϐו ᾭ͛ ϐוῢⱦ ¢ ỌṰⱦ᷄ṟו ₑ

ἀᵟ ♠ ὄ ṍ Ҟ ͛ ῢⱦ őΨ Ἴ ᴳѢṰ

ⱦ ѷ¢ 

Ọ ו ᴳ¡  ¡ ẫ őԅṰⱦ я ו ″

₭ ṥṰ ⱦ я Ҡו ◓ Ẍ ᷄ ᴧ ő₅ἂ ו֞

ầ ᶳ Ὰ ἂᶳ Ố ῢⱦ ő ᵇᵿ ồ ♠ו

ṱᾖ ᾭ ẵя ¢ 

ᾬ ͛ ᾘӓו ő ṵ ⅔Ṕו

ő‏ ѷᾭẖ ᾭ ο ἼőИ ṵ͛  ẵᶓ

ὄӘ Ὰו ҙő ͛   Ҡὄ¡ꜛ ὄӘ ő

ו ¢ 

ϖ ᶚ͡ ᵇ ἂש ẻב† őϖ ו

ő‌ҝἪ ֞ḉ ש ש҉ ᾭ őИ ⁹ ¢

Ὰ ₩ 5G ֞ ő ⁪ ҝ ő♠ ẲҠᵇṍ¢ש ẻ

†ב 5G ѵ⅛ő ἂᶳ őוּ◒ ε+Ҁṍ י

֞ ᴮ ꜜ֣ ¡ Ἱ ầ֞וẵ

י מ ¡ṍ♠☼  ¢⅛ѵו⁮

Ӧו ¡5 Ѕ ᶚ ş 

ō1Ŏ5GӦ Ὰ  

Ọ 5G ᾭ MECϷ ῄ ש Ḡḵ

ő п 5G ῄκ ☼♠ו ¢ ᶳ ҉҉

ש ¡҉ ֞ ┼ἀẻ  ⱦ Ṥᶚ őἏỰו ἂ
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5G֣֞ꜜ¡מ ¡ᵟ ו⁮ ő Ọ 5GᾺ

Ḿ ő₆╨ ¢п Ὰו ᶚ ¢ 

1Ŏ5G ş LTE- M ῄ₅ẅ ő5G ש҉

ἂ ו őɔ ⁮Ỹ ᾙᶜ ϐᶺőῄὃп

5G ϐ ‌ A¡B б ᵍő Ṥ ╫ε+ Ỹ

¡ᾘ֣Ә ֮ ¡ אַ ֮ ¡҉ ᵊ ő֞֞

͛ ¢ 

2Ŏ ş ᵓ ӊו 5G őп

₆╨ᶚ͡ő е б ᵍו 5G   ϐő

ϐ¢ 

3Ŏṍ֣ꜜṍ♠☼ş 5G ו eMBBōҀ֣֞ꜜŎő

uRLLCōҀṍ♠☼ őҀמ ŎἀmMTCōҀ֞ ⁮Ŏ ֞

Ҥ ש CBTC¡PIC¡CCTVיᵟ Ỳ ṵ ♠ ő Ϡ

4G ֥ ő5G Ῠẗṍ֣ꜜἀṍ♠☼ ő

♠ ֥ӝ ו ӝ ¢ 

4ŎϷ ῄ ş п SA +MECϷ ῄ ו ő

₭ ẻב† Ӧ Ὰ ו  ¢ש

ō2Ŏ Ỳ ὄ 

1Ŏϖשⱦ ֮ ҕו ş ⁹ ᾬ ϐᶜו

ש ᾜőᾙỀ ᾭῺ Θ ő⁹ ҝϖἀ

ҝϖŠᵽ ő⁹ ằ¡ᴈּרҝϖ ᾭᴈּר

ḃ ő ᾭѸ Ἱו ἀựкҝϖő⁹ ҝϖő ṍⅎ

῁ Š מ‚֞֞ ϐẖ ו Š ֮Ṥϖשⱦ
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֮ ẖו ₫₫ ׆ Ṥẻב ¢ 

2ŎỸ ⱦ еᶳו ş Ỹ ⱦ еᶳ ᾬ ő

⁹ ϐᶜו ש ᾜőᾙỀ ᾭῺ Θ

ő⁹ ҝϖἀ ҝϖŠᵽ ő⁹

ằ¡ᴈּרҝϖ ᾭᴈּרḃ ő ᾭѸ Ἱו ἀựкҝϖő

⁹ ҝϖő ṍⅎ῁ Š ᾬ ⱦ ő

ᶚϻ ϐẫ ἀ Ἱᶚϻő ẖ ו ᵇἀӘ Š

Ỹ ⱦ еᶳṲ ¯  ὄ°ő¯▲ᶢὄ°őп

Ḏ ő   ϐ Ṫῒ őᵷ ҝẵ ὄő‚מ

ⱳ֑ ő ṍⅎ῁ ¢ 

3Ŏ5G ⱣⱨᾺ ş ו CBTC ש҉ őп

2.4GHz ┐ ¢ ⁮őב б

ꜜ ¢ ᾀוᵿ ő֞ Ἴп ⁮ ő

ב ת ő ⅎѷ Ṳ֞׆ Ỳוḷ ש҉¢ ῦп 5G

ᾀ‏ ש҉ Ṫῒ ᴧőṍ ¢ 5G Ἢő5G

ו ⱣⱨᾺ ὒ ֣ꜜő ᾭ ᴮ Ϡ‏

בẻו Ђ LTE- M Ѕו Ṫ ¢ 

қẻ† 5G꜡῞ ő ᵊѰ ¡ ¡Ϸ

ἀқẻ ῦו Ằ ő 5G ὸẻב†

ו ὄἂ ἀ Ӧ  ő5G֣֞ꜜ¡מ ¡Ẳ

⁮ ő5G ẅ‌ ὸқẻרљ ¢ 

͛ ῄḠḵ׆ ᾳᵷּ֣ווṥṤ͛ ᷄

ᴄőԅḎ ͛ ¡5Gᾘ UPFỸ ͛ ΅јἀ Ọ
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5G CPE ꜘ⁮ 5G ו ᵊ ϐ͛ Ἢ׆ ͛ ẫ ¢ 

Ọ5G+MEC+ ẻב† Ὰו ἂ₆╨қẻầ 

ő▲Ӧ ש+ ᵟ ἂ¡ κ ¡ᵟ ┼

שי╤ ‌ ő₆╨ őꜛ ᾨ֞ ẻב

† ו ¢֝ ỉ Ṥẻב† ѵ⅛¡ ¡

ј ἀ ᾘשőῒ Ѱ ¡ ᶚ͡ו ᵿ¡ Ѱ¡ј ἀ

ᴝ֥őῒ Ѱ ┬ᾬőḅὄᴿ″ ő ₭ẻב† Ѱ ὄ¡

ὸὄ₭Ҡ¢ 

ầ   ᾭ Ὰו וּ őεộ ו 

Ỳᾭ ṵ ¢ 

2   

Ỳ ϐᾭ Ỳ ṵ  

1 Ϸ DC- GW ™  

2 UPF ™  

3 ᶝᾏ  ™  

4 ͛ ẫ  ‒ ґ 

5 Ḏ ͛ ẫ  ‒ ґ 

6 ΅ј  ‒ ґ 

7 ᵊ͛ ⁮ ᶝἹ  ‒ ґ 

 

2.9.4 ₅ 

5G꜡῞ őẅ‌ ὸқẻרљ ♠ו ἀ

₭ ő₆╨ 5G ᵊ ¡₆╨ ᶑ ⱦ

¡ ὄ 5G Ḡḵбᾭרּ ᾭ₆╨ ỉ Ṥ 5G

3.5GHz Ỳוἂ ő‌ ᴄ׆ ו ὄ ͛

₆╨ᶚ͡őИ Ḏ ͛ љ пᾬ ő
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ᵓ ″¡ ỌҠ ¢ 

5G+MECὸқẻ ὄ͛ ֖ ő Ọ ͛ ẫ

őɔ ṥṤ ϐו ₭ ᾬἀᶳ őӑӽ ő

͛ ẫ ‌ Ṱ║ő Ἴ♠ ẅ‌

őᶑ ҙ ו ѰẅҝőИ ᴮẅ‌  ◓ Ђ

őԅ ו ♠ ¡ Ԓו ἀ ו Ṥ

ᵇῄ ᵇő◓ ו Ἴԅ ᵇ″ו ᶳ ♠ ¡

͛  ἀ Ṕ⅔¢ 

Ḏ ͛ љ şп ҝ ו EDRѰ őḱѰ

ᾨ ᾳ♩Ἴᵊō 500kŎ Ḏ пᾬἀ͛

ᴄő ἂṍ ẫ ᵓпᾬו ┼₭ ¡┬ἂ¡

΅ј¡ ᶳ őɔ ᾭו׆ Ḏ ₭

͛ ő пᾬ ő ᵓ ″¡

ỌҠ ¢ 

ᾘ ϖ ͛ו ᶝἹѰ őṧ┼ ὸқẻ ו

ᴄő₭ г ͛ ᷄ őИ 5G Ὰ ᵷ

͛ווּ֣ ᷄ ő ͛ ᶝἹ ő 5G+MECὸқẻ

Ḣו Ẳ ṵ ͛ ₆╨ᶚ͡¢ 

2.9.5 ֮ ᾘϖ  

ỉ ἂ ṷ ỉᶳЈ ¡ ṉ¡ Ố

ש ו ἂ ᴈ ¢ṷ ỉ 31Ṥ ō ¡

Ŏἀ⅞ ᵟṤỉῑἀש ᶳ ᾙẅ¢2019 4 24

ő ỉ е ¯7+33+n°5G ő ỉ ™ ᶳ
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ṷ 7Ṥ 5G Ḡḵוқ ő 5G ᾙ ő

ᴮ♅ᾺӦ ¡ḡ őб ₭¡ḅὄ 5G ¢ש

ᵟה ҝỊő ™Ӧ қ ӊ ᾜᾨṽ ¢ 

ש™ ᾬ ṷ ҝ 2012 6 18 ő Ҥ֬

™ ש ṰҠוẵὃ¡ ῄ¡Ӄ ¡‌ ¡ ᾭ ש ầ

ו ▲ᵿי¢ ש™ п ¯ е + ṷ ᾬו° ὄẫ

ⱦ ő‌ ¡ ¡ ▲ᵿ¯ ° ᵿ ¢ᾬ

Ọ‌ ἀ ṷ ᾙ ¡ ẫⱦᾙ ἀм ῢẫᾙ י

֞ᾙ ő Ự ‌ ¡ ¡ ▲ᵿ¡ ▲ᵿ Ṥṷ ו

ầ őṾ ֝ ṪỰ ש™ ¢ 

‒ ґ ͛ Ὰ ṷ ψ™ ґו

ṷ ¢ψ™ ґ ͛ ו ▄ őф ε+

κי 2.0 Ṱו Ἲ ͛ ầỉῑЂ ¡ Ђ ₱ 20

Ṥő ᾐהỉῑ ♪ 20Ṥ¢ ψ™ ґ 24 ו

ᾜ ő‒ ґ ֝ ϖשὄ лᵒ ᾭѰ ¢ 

2.10 ͡ ş 5G+ ὸẻב† ͛ ₆╨ᶚ͡ 

2.10.1 ᶚ͡ḳ  

2017 6 1 őµ Ἷ Ṿἀỉ ͛ ᶅ¶ō

ῷҚ¯ ͛ ᶅ°Ŏ ¢ ͛ ᶅ ͛ ᾘӓו

ᶅ ¢ ͛ ᶅװ 31 ẵᴧ¯ỉῑᵓṷṾ ἀ

Ḏ ¡ ¡† ¡ ¡₥ ¡ṷṾḎ ¡ᴈ י

ἀ ő ᾭ ֲ ׆ Ὄ¡ Ṳ ᾑ ┼ ő♠

ồỉῑ͛ ¡ỉῄ ¡ṷṾ  ầו ᾘӓ ő
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͛ ᾳκἹי ᵇוᾘӓ ő ᴄκἹ°¢қ ẻב

† ầ ᾘӓ ő ḁ ẇҪ ͛ ő ⁮ầ Ẳ׆

֞ҟ♩ו ͛ ő ֲ ׆ Ὄőᾀᵓỉῑ ҝ ֞ ὕ¢ 

2021 1 13 őṰ е ᵿµṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮ

ῄὃō2021- 2023 Ŏ¶ő2021- 2023 ỉṰ Ἲ ꜛו

ҝѸ ő ᴮṰ ὄἀ ὄ ṪẲᶓ ¡Ṫ Ҡᵇ¡Ṫṍ

ἂᵿ ő   ӊ͛ κ ὄ ᴮő ᶅ

͛ ő ͛ ἀЂ ẵᶓőқ

ẻב† ṍ қו ᾘӓ ו ⁮ẫ őϰ

Ἴ κἹ¡ ┼͛ Ṣ ¡ə ׆׆ ┼͛ ᶚי

ῩḨ ו ő κ ¯5G+Ṱ Ἲ ° ἂ Ҫו

₭¢ 

5G מ¡ꜜṍ֣ו ¡Ố י⁮ ẻב†

ṵᾘӓ ő֞ ḉ ẻב† ו ὄ őԑ Ṫᵟו

ὄ ὄѰ ẻב† ő5Gᾭ͛ Ὰ ♠ ᵟ ἂ ő

⁹ ‌ ҝϖἀו ҝϖő ṍ ἂẫ ¢ 

ᵓ 5G ו ᵿ ő 5G ¡ ῞ẅ¡

Ὰ őᴻᾀᵓ͛ ἀ Ἴ κἹ ӊ ו ¢5G͛ ᾙ

ӑ ᾘϖ ͛ őὒ б ѵ⅛ ṵѤ ὄ͛

Ḏ ő ẇ ᵟ ⁮ ᶚ ᾭ ῞ẅőκἹ Ἴ

őИ Ҫ ṵ▲ᶢ͛ו ¢5G ϰ ẇ ṵбמ

ӝ ͛ו ♠☼ őл ẇ ṍ῝ ѰוҤ ő

Ҹᶳ ᾍש 5Gᾘӓ ᾭ 5G Ӧו ווּ֣
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Ὰ ő 5G ẻב† ͛ו Ҹᶳ ¢ 

2.10.2 ᴅ ͛  

5G ו ő֝ ᵓᶿϭו ὐ⅞őẻב†

ᾭẫ ┼ ו ┼ᾂ┬ MEC őMEC‏Ҥ

ẻב† ┼ ő Ϸ ὒᾀҤ֬ ầו

ẻב† ᾭ▲ᶢ ő ṍ℮ᵇᴧ ő5G+

ὸẻב† ԅӝ‏┼ ו ¡֮ ¡֮ ┼ гᵿ

֞ ¡ᵟ ¡ ┼ő5G+ ὸẻב† Ἴᵟ ὄ¡ ϐᵟ

ὄ¡ ᵟ ὄ¡ ᵟ ὄו ᵿ ő †בẻה

┼ Ἴ¡ ϐ¡ ¡ ῦҪ ᴮőׅ ו┼

͛ ᷄ ῒ¢ 

1¡ ẻב† ┼ Ә 5G⁮ †בẻו

Ἴ ┼ἀṷ ἼוἺ ᶠ ו ┼őḲϼ Ṣ Ϸו

ₑő ┼ е֞ו †Ἲőׅ ϷₑϼהṪῒ ἴ

ἀḢ ő וṱᾖה ↑ἀ ᵍṪῒᵟ ὄőẻב†

┼Ṫ ϓ ő ῒ ͛ו┼ ᷄ ¢ 

2¡ 5G Ҥ ṷ Ἴ ᾭẻב† Ἴőִ

őֺ ṍ᷂ ᾀ †בẻ׆ ¡ꜜ֣ו

♠י őׅ ő ѷ ¢

Ị ϷₑṢ бẇőṱᾖ ♠ ṷ †בṱᾖẻוּ

¢ ẻב† б б ו Ђ ő

ỌṢ וּ б ¢ 

ᾘ ┼͛ ◦ו őӑ ┼₭ Ṣ ő ὒ
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б ῦוṢ ő ᵊ׆ᵊҀמ ἀ

ṍ♠☼ ᾭ ┼͛ κἹ¢ 

2.10.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

5G+ ὸẻב† ͛ ₆╨ᶚ͡ Ọᾘ ᴘᵇ¡ᵟ

љԀ Ṣ ͛ ¡ᵟ ὄϷ ῄ ōMECŎ͛ ¡ᵊ׆ᵊ

┼͛ κἹő Ḿ ┼бӊẻב† ¡Ҁמ ᾭҀṍ֣

ꜜő ẻב† ṍ ӝ ¡Ἲ Ἲ ¡ ő

ᴘᵇҝ ő ṵṍ ϻ₁ו †Ἲἀҟ҉ ő

ẻב† Ḏ ẫ ¢ 

1¡ PRB Ṣ ᶚ͡ 

5G ᾘ ⁮ ¡Ҥ Ỹ ᾘӓ ő

ᾭ ὄᾺ ẅו‌ Ṥ б ו ᾪ ő

љוḎ ᵓ ו ἀרљוᾘӓ ῦו ¢

ו ו ἂרљו őϸ ᵊ׆ᵊו וּ Ḏ ᵓ

ו ‏¢ Ὰ ẻב† ő Ṥ Ҥ

ᴧוẻב† őϣӽ ἺṢ ő♠ љ ℮

ὄẫ ¢ Ọ ᶳᾘӓ őẅ‌б ᵇו ő

ϓκἹ Ђוṱᾖ Š Ԁ ẇ͝ Ṫ ᵇ¡

Ṫ ṟ͛ו ѕ ἀṪ ᵓ ẫו ᵍő͝ ṵб ᾳי

͛ו Ḏ Š Ἢ ῦп ṟוṢ ֖ ő ᶚ ẇᶝ

ᶓ שׁ őⱦ ו ᶓ ő ᶚ ẇ

ⱦ ẖ ἀ ѷו ᶓ ¢ 

5G SAὐ⅞ו PRBōPhysical Resource Block ő
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ꜘŎ Ṣ ᶚ͡ő₆╨ᶚ͡Ớḵ 5G ᵊ¡5Gᾘ ¡

Ҥ ᾭ 5GỸ őẅ‌ ᵊ׆ᵊו 5Gẻב† őЂ

5G Ὰ ẻב† ▲ ¢ 

ᵊљ ő ἀẻב† п б ו Ἴ ᵊő

ṧ┼⁮ ⱦ ṥ ⁮ ׆ ו ₭ Ṣ Š љ ő

п PRB Ṣ ẻב† ầⱣⱨ ő ẻב

† κ Šӝ љ ő Ọ VPNᶚ ᵓ ₭

ᾪṢ ŠỸ љ ő‏ṥṤ ᵊ׆ᵊַא ő ἀẻ

†ב п UPFR ő Ἴ ┼Ṣ Š љ őẻב

† Ἴ ⁮ ẻב† ┼ ő Ṣ ¢ 

 

48  ‎ Ӈ ‎  

Ᵽⱨі ԅ ¡ ¡Ᵽ ᵇὃᶳ б ו

ꜘōPRBŎőб ו ┼ōDRBŎҤ б׆ ו

ꜘōPRBŎő ͛ Ṣ őἺб ¢ṥ ו PRB

♠͝ ᾑ ΑᶳϠ₭ ᶳἀ ő♄ ᵇ 1%őᵓ ו

ᴘᵇᶚ ♠ᶳ Ṿ 5 őᴿ еᶳᾱ Ᵽⱨו ¢

ὒ ¡ ѷ¡₰ ᴘᵇ őᶾḩו ♠ ṥ

Ѥו ὄ ¢ 
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ẻב† ᾘ PRB ו őR е

ᶳṷ Ᵽⱨ ő ṵ ו Ṣ ő

Ṣ ¡ ᴧ ¢ 

 

49  PRB ‎  

2¡ ᵊ׆ᵊ ┼͛ κἹ 

MECϖשᶳ ┼бӊẻב† őκ ┼ᵊ׆ᵊ͛

Ṥᶚ őװ Ṥ⁮ őε+ ἀ ᵽԀ ő

κ Ἴἂᶅ⁮ ő κ Ἴἀ ῦו Ἲ♠

ŠװᵽṤ ┼ᶠ ⱦ őɕ ⁮ Ἴוᶤ ᶠ Š

װ Ṥ ẻב† ┼ VPN бӊ őбӊẻב† ő

ᵓẻב† ṍ῝ Ѱ ┼ő Ᵽⱨ¡UEἀ MEC ῦὒ♠

IPSec/TLS ͛י ӝ ᶚ őᵓ κἹו ₭ ᾙ

ἀ κἹő MEC еϷₑ ͛ Ṣ ¢ 
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50  ⁮ ᶑ  

(1)  ᵟ ᵊ ⁮  

Ọ 5G ᵓẻב† ṥ ṥו ᵊ ⁮

őε+ṥ ӝḾ ¡CCTV¡Xằ͛΅ᾙ¡ᴈ ׅ ¡Ϸ ἀ

ἂ͛΅י¢ ║ϐб ͛ ו ᵊ ṵ ⁮ őṧ

┼͛ бוᾳי ⁮ őκ ⁮ ו Ἴוἂᶅ ¢

И ṵ ᾙ őκ Ἴἀ ῦו Ἲ♠ őл ᶝ

ẻב† ┼ ᾑϓԍḲ¢ 

 ̧ ꜡῞ 

ᾘ ו ꜡῞ ṵ Ἴἀ ῦו ő Ϧ

⁮ Ѥ őИ Ҫ 3GPPἀᶤ 3GPP⁮ ő ᶤ 3GPP ⁮ ő

¯EAP- 5G°ו ᴧ ṵ ו EAPᶚᶅő שׁ¯ °EAP

ᶿ NAS ¢ 
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51  У  

 ̧ ἀDN- AAAᵽԀ  

Ἢőṧ┼ѕ ӗᵿ őἀװ ᶚו AAA

₭ ᵓ⁮ ő Ӧ‌ PDUᾀὅ őὒ♠ ₭ ẻב† DN- AAA

ᵽԀו ő ỌἪл ᶠ ┼ ¢ 

1Ŏ ş ѷ őAMF Authenticator ¢ 

2Ŏ şṧ┼ѕ ӗᵿ őAMF

Authenticator ¢ 

3Ŏẻב† DN- AAAᵽԀ şSMF Authenticator ő

USIM/MEἀ DN- AAAῦӝ֚ ἀ ¢ Ịẻב†

DN- AAA б Ọő PDUӦ‌ Ҡ¢ 
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52  ‎ DN- AAAү  

 ̧  

őκ Ἴἀ ῦו Ἲ♠ ő5G´ ỌҠ

Ẹ ⱦו őɕ Εᶠ ♠ ֑ ו őӑ ´

ᾙ őὒầ ´ Ἢ ῆỌҠט ₭ гוᶝ ᶝἹ¢ 

(2)  ᶠ ⱦ ͛  

 ̧ ᶝ  

е WAF¡ᶝЗᴽ¡ ┼ⱳ͛ ầἀ ┼ᶝ י

ầ͛ ϐּו ΅ј ו ѷᾍᴮИ₭ ᶝ ¢ 

 ̧ ͛ ᶠ ѕ  

Ἴ⁮ ő₭ ő Ἴ⁮ ו

őИ ṟᴧ ┼ᶠ őɕ ᶤ Ἴ⁮ ő

ᾑ Ὄ ѷ ¢ 

(3)  ┼ӝ ͛  

ỌMEC еϷₑ͛ Ṣ ő MECе ¡ ỌҠ ő

ᵓMEC ♠ ᾭו ┼₭ Јőε+ ἼוЂ ¡⁮
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¢י ┼Ѱ ἀӘ ỌҠ őṧ┼ ו┼ Ḿᵇ₭ ᶳ ő

‌ б ͛ ῦוῒ ӝ ¢ɔ ẻב† ṍ῝ Ѱ ┼ő

Ᵽⱨ¡UEἀ MEC ῦ IPSec/TLS ͛י ӝ ᶚ őᵓ

κἹו ₭ ᾙ ἀ κἹőϴ ӝ ỌҠ ┼

ᾑϓԍḲőИ Ọ VPN ┼бӊẻב† ¢ 

(4)  ┼֑Ӕ͛  

ᵓ͛ ṍו ┼п ῒ ᶚ ֑Ӕ¢ṧ┼б ͛ו ᾳ

Јп Ѥ ὄו ┼͛ Ὰ őᵓ ┼ ᶚ₭ ἀ ő

κ ┼ ו ἀᶓו ḋἂ͛ ѕ ¢‌ ┼ϐᶺέḢᾙ

őṧ┼ ┼ ¡ ⱦי ѕ ẵᶓő

б ו ┼ḟϖᵟ ¡δ ϼ ἀᵟ ѕ

֑Ӕẫ őᴧ ј ┼έḢҠ ¢ 

2.10.4 ₅ 

ᾘ 5Gו MECᾺ őп ᵟ ὄ͛ו ᶝἹő ҟ♩

℮ו ᴧ őԅᵷ ♩ ᶳв¡♩ јἀ♩ ᵟיׅ

őᾘ 5Gו Ὰ ő Ọ ᴧϠ ו PRB ő

κ ẻב† ו ֣ꜜἀ ֞♠ᴘ ֣ꜜő ẻב†

ἀṷ ͛ו Ṣ őԅᵷκ ẻב† ͛ ᴧ¢ə ᵊ׆

┼͛ κἹőκ ẻב† ┼ᶳ ᶳᾳῒ ӝ ֑Ӕőб

ӊẻב† ¢ ᶚ͡ ṍ ו ¡ ἀ

͛ ő₭ г ҙẻב† ὄ ᵿו ¢ 

2.10.5 ֮ ᾘϖ  

ו ἂ ₆╨ᶚ͡ ṵ ¢ṷ



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 144 ĺ 

ҝ 1985 ő ṉἀ ש ֞ו ϐṷ ¢

ṷ Ọ 160 ᵟṤỉῑἀש ᴈו ἀ ♩Ἴ

ṵӦ Ὰ Ѱ ₆╨ᶚ͡ő ₑ Ἴ ¡ ┼¡

ᵟ ¡ י֣ꜜ ᶚ ẁ ¢ 

ₑ ə¡ו Ѱוᵊ׆ ἀ ἂ₆╨

ᶚ͡ő Ọ ו ¡ ¡ ¡ ᵊѰ ἀ Ḏ

ő ᾍ б ἀ ♩ἼוѤ ὄ ᾭꜛ

Ӧ ו ¢ ő Ḏ ᾭ

♩Ἴ¢ 

ΰҪ Ҫ Ὰ Ӧ ♩ἼбᵎӦ ῝ ő ỉ¡

ᴅ¡ ỉשי ᵿᾙẅő ₭ г ὄ Ӧ

ᵇőκҪ 5G ¡Ỹ ¡Ҥ ¡⁮ ¡ Ỹי ו

ᵿ ő ᵿ ᵟ κҪ 10% ¢

7.6  ő ҀỌ 3.6  ő

9 ─ PCTỉΈ ¢ ő

5GᾺ ∏ἀЂ ᴧו ф ἀṽ ¢ṧ┼ IPlytics 

2020 2 οṔőו ETSI 5GЂ ϰ

2,561 ő ¢ 

5G+Ṱ Ἲ ͛ ∏ 5Gᵊ׆

ᵊ͛ ¡ ¡ Ḿ ἀAPTῢјἀᶝἹ¢ ԅ

2017 ▲ Ὰ ו ∏őɔ ו ѵ⅛¡

Ὰ ꜡῞¡Ђ ₭ ¡ầ Ὰ ₭ᴻי ו ∏ő₅ἂᵓ

ו ₆ő ӊ ᾘ ἀ ᴮ Ђᶝ Ὰ ו
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FlashGateō Ŏő ẇ Ῠ ᵊ¡ ו Ꞌ

ἀᾘ ᶺוᶠ ⱦ ¢ 

ẅ‌ 5G ֥ Ӧ Ỹ ↕ ő‏ ₒ

ו 5Gᵊ׆ᵊ Ѱ ₆╨ᶚ͡őῒ ₭ 5G

ẵ е ¢ 

2.11 ͡ ş Ốᵺ׃ 5G ὸṰѻ͛ ᶝἹ ͡  

2.11.1 ᶚ͡ḳ  

ỉ ᴮ Ốᵺᾬ 2019 ᴮ 5G ὸ ő

ᵓ 5G MEC+ᾙ ╧¡5G+AR Ҡ ׅ¡5G+AR ΅ᾭ

΅јי 7Ṥ ѵ⅛₭ Ӧ ᴄ¢ 

׃ ὣ׃ Ṱד ỐᵺБו Ἲ

Ṱѻ¡ ⱣᴘἺ Ṱѻ ҝ 5Gᾘ е ő Ốᵺ

Ӧ ҕе MECő ד ┼╫ MEC ő

ⱦ ỉ ᴮ֞ Ỹ ṵ Ҥ ¢ 

Ốᵺ ὸṰѻ ו Ѱѵ⅛ AR/VR¡ṍ Ṱ ᾙ

╫י΅ ⁪ṍו ֣ꜜἀ őֺ ו ὐ⅞ ᶅ

¢ᵷ 5G Ϡ ו ¡WIFIᾑ 4G ║ϐ Ṫ

ᵟ ő Ṫṍו ᴮ ¡ ᾍ őṪῷ֮ו ẫ ᾭṪ

 ¢ẅ‌ҝϖומ

֥ Ὰ ő5G ו ᵿ ἂ ӝ

ỌҠ ᵓ ו ¢

͛ ᶚ ő͝ ỉ ¡Ṱ ἀ ὄе¡ ỉ ᴮ 5G ͛

ᶝἹ ᾭ͛ г őỐᵺ 5G
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֝ ӊ ᵊ׆ᵊᵟᾳ͛ ᶝἹ ו ῞ẅ¢ 

ϖ ¯ ° Ђő₅ἂ ֺ ᴄἀӦ

Ὰ ő 5G¡MECϷ ῄ ¡ ᾭ͛ ᶝἹ¡AR¡

ᾙ י╧ Ὰ ♩Ἴ ṵᴧ ¡†Ἲ¡͛ ¡ Ѱו

+Ḏ ¢ 

őϖ ♠ ῑᴈ ᾭṪᵟו ₭ ꜛ

Ḣ ἀ Ẳő ₭ ו ὄ¡ ὄἀ ὄ ő

ὄ¡ᴧ ὄἀ ὄ Ѱ ṪẲּׁש ѵ ¢ 

2.11.2 ᴅ ͛  

͝ Ṱ ἀ ὄе¡ ỉ ᴮ 5G ͛ ᶝἹ ő

͛ г ő Ốᵺ 5G ὸṰѻ ẵὃ¡‌ ¡

⁶ᵍ г₭ ͛ ầṰ ő κ 5G͛ Ṱ Ằӛ ỌҠ¢ 

ԅ 5G ᵊ͛ ⁮ ¡MEC Ṣ ┼͛ ᶝἹ¡

5G Ṣ ͛ב κ Ὰ ¡ ϷₑᶝἹ

┼͛ ᶝἹיᶚ őẅ‌ᾘ ¯ᵊ-Ϸ-ẫ- °͛ ῞

ẅוᵊ׆ᵊᵟᾳ͛ ᶝἹ ¢ 

¢ 

 

53   
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ᴅ ͛ ᴄ ş 

1¡ ῢẫ  

ō1Ŏ2017 Ṱ Ἲ ͛ ᶝἹ ő‌ ┼͛

κἹ ő ᴮ͛ Ὰ ᵍ‌ Š 

ō2Ŏ2019 ῒꜛẅ‌Ṱ Ἲ ͛ κ ő Ṱ

Ἲ ͛ κ ¢ 

2¡ Ốᵺ  

ō1Ŏ ẅ¡ᵟ ᵊ ⁮ Š 

ō2Ŏ Ѱ ┼͛ ἀ ┼Ṣ Š 

ō3Ŏб ѵ⅛͛ ¡♠☼ б Š 

ō4Ŏ Ṣו ¢ 

2.11.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ᾘ ¯ᵊ-Ϸ-ẫ- °͛ ῞ẅוᵊ׆ᵊᵟᾳ͛ ᶝἹ ő

₆ 5G͛ ő Ọὃᶳб љԀ͛ ¡е ͛ ᶝἹ

ϐ¡‌ ͛ ő ᵓỐᵺб ѵ⅛Ἴᵓ͛ ו ṵ

ᵊ׆ᵊ ᾍ͛ו ѕ ¢ 

1¡ ͛ ᶝἹᶚ͡῞ẅ 

͛ ᶚ͡῞ẅ ¢ 
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54  5G ὤ  

ō1Ŏ5G͛ Ṱ ¯ г° 

Ốᵺ 5G ὸṰѻ ¡ẵὃ⁶ᵍő͛ ᵒ ᵓ

ѵ⅛¡5GᾺ ¡ ש ῞ẅőИṧ┼͛ ῢẫ ő

₭ ͛ ᷄ ᶳ ͛ ᶳ ¢ ₅ἂ ỉ ᴮ 5G

ἀ ‌ ő ӊ͛ ₆╨ᶚ͡ᾑ ¢ 

ᴄ‌ ⁶ᵍő г‌ ͛ κ ᵍőᵓỐᵺו

AR¡ᾙ ╧ ő ṟ Ự 5G ᵊ¡ ϐ¡ ו

͛ ᷄ ẌőИṧ┼ Ẍ₅Ị₭ ḲḢỸő ͛ ῢẫ

őИ Ựṵ ͛ ¢ 

AR¡ᾙ י╧ 2019 Ἢő κ ͛

Ҫ ḋἂỉῑᾭṷ е͛ ẫ ő ᴪṷ ▲

᷄ ¡ῢⱦ¡ ῄἀẫⱦőᾭ ᵿ ͛ ᴳ¡ ¡  

őИᵓ͛י  ₭ Ә ¢ 

ō2Ŏ¯ᵊ-Ϸ-ẫ- ͛ו° ᶝἹᶚ͡ 

Ốᵺ 5G ὸṰѻ ѵ⅛ᶾḩőδ ᶳЈᵓ 5G ӊ
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eMBB¡uRLLC őṥ ᵓ б ő ⁮

ᶚ ἀ Ḏ ᶚ ֑ ⁪֞Ѥ ő ͛ ᶚ Ѥ

ᶤѷ ¢ ᵓ 5G ὸṰѻṥ ͛ ő

͛ Ѥ őᴧ ᵟᾳו 5G ͛ ᾙ őκ

5G ὸṰѻ  ◓ᵿ ¢ 

ỉ ᴮ 5G Ҫᴧ ὄ͛ו ő Ἴ⁮

͛ ¡ ┼ӝ ͛ ¡ ͛ ¡Ḏ ὄ῞ẅ ͛ ¡

Ϸ ῄ ͛ ¡ ¡ ϐ͛ κ ᶚי Ἴ

ṵḠḵ ו ͛ ő Ọ ᴧ ͛ ὃᶳ¡е ͛

ᶝἹ ϐ¡‌ ͛ ẫⱦ ¡֙ ‌ ῦ͛ו

¡ב ṵ Ὰ ͛ ᵟᶚי ő ᵓ 5G ὸṰѻᵓ͛ ו

ṵᵊ׆ᵊ ᾍ͛ו ѕ ¢ 

2¡ ͛ ᶚ͡Ὰ ḳ  

ō1ŎᵊіᶝἹ 

ᵓ 5G ὸṰѻ ו CPE¡ ꜘ ᵊő

ᵊ͛ ᶚ ẵὃ ͛ ᶝἹ֖ ş 

 ̧ ⁮ 5Gו ᵊ Ҫ 5G- AKAᾑ EAP- AKA® ő5G♠

ᵓ CPE¡ 

ᵊו ´ Š 

 ̧ 5G♠ ṵ ᾍוᵽԀ ἀ ẫ ő ᵊ

ῦו  

ᾭ ầ ẫ Ṳ Š 

 ̧ 5G♠ ộ ᵊ¡CPE▲ ᵓⱦ ¡ Ἴ
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ῒו┼ ӝ 

ᶚ őκ ┼ᾙ ¢ 

ō2ŎϷ ῄ іᶝἹ 

Ốᵺ 5G ὸṰѻᵓמ ¡ ┼бӊ ו

őϖ ᴄ MECе‏♠ ỐᵺӦ ¢ е

ו ¡ ϷₑἀҤ ᶚי ו őMEC ԅ

љ¡ љἀ ẫ љיᵟṤᶚ ͛ ¡ ¡

┼ӝ /֑Ӕ/Ә ¡ϷₑᶝἹיᶚ ₭ ͛ ᶝἹ¢ Ϸ ῄ

іẵὃ ͛ ᶝἹ֖ ş 

 ̧ ϷₑᶝἹşе Ӧ ו MEP¡UPF Ỹ

ῦе ᶝᾏ 

¡IPS₭ ϷₑᶝἹőUPF Ốᵺ ῦ е ᶝᾏ

₭ ϷₑᶝἹŠ 

 ̧ APPɕ ἹşAPP őп ᶺ ¡͛ ἂẵ΅џ

ἀ Ỹי ᵍ 

ᵓ ← ἀ֥ ₭ ἀ ῄ¢APP Ἢő₭ ͛

ῒẘἀ᷄ Ẍ¢APP Ἢő APPו ầᶠ őзӑ

ầו Ḿ ┼Š 

 ̧ ┼͛ şAPP MEC ₭י ő5G♠ ṵ

ᶺ őИ 

ᵓӝ ו ┼₭ ᾙ ἀ κἹ¢ 

ō3Ŏ¯ẫ°ב ᶝἹ 

Ốᵺ 5G ὸṰѻ ᵊ Ọ CPE¡RAN⁮ 5Gő5G♠ ṵ⁮



ҙԑ ῖ ῃ ‗ ᶛ ̂2020̃  

ĺ 151 ĺ 

¡ ꜡῞ ẅṰѻ ᵊ͛ ⁮ 5G¢ 

 ̧ ᵓ 5G ⁮ ¡ӝ ¡Ỹ ῒ ͛ ᶝἹŠ 

 ̧ ⁮ ş5G♠ ᵊᾑ Ἴ ṵ⁮ ו

Š 

 ̧ ┼κἹş ᵊ ᾘ ῦ¡ᾘ AMF ῦ¡ᾘ

UPFῦ¡ 

UPF ῦ▲ IPsec ῒ ᾙ Š 

 ̧ Ṣ ş ῦṢ ¡ ἼṢ ᶚי

ő ṵ  

¡ᴧ ὄ ᾭ ⁮ ו ¢ 

ō4Ŏ¯ °ᵊ ᶝἹ 

ᵓỐᵺו ő ⁶ᵍẵὃ ᵊ ͛ ֖ ş 

 ̧ ᵓỐᵺו ῒ ¡ ┼ᶝ ¡Ϸₑ

ᶝἹŠ 

 ̧ ᵓ eMBB¡uRLLC ₭ ᶳᾳ͛ ᶝἹ¢ 

3¡ ₭ ᾭӦ ᴄ 

ō1Ŏᶳᾳ͛ ᶝἹ  

ᵓỐᵺ 5G ὸṰѻוб ѵ⅛וᾺ ᴄ¡Ѥ

ὄ͛ ő ṵᶳᾳ͛ ᶝἹ וּ Ѥ ὄ őп

ἂ ͛ו ᶝἹ ᵍ¢ Ҫб ᵊ͛׆ᵊו κἹő

ᾍ͛ו ῞ẅő ỉ ᴮ Ốᵺ ṵб ᾳ͛י κἹו

¢ 
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3  ‍ ὤ ᴇ  

ᶳᾳᶝἹ ᵊ Ϸ ẫ  

1ᾳ ᾘӓ͛  ᾘӓMECɕ Ἱ 
3GPPᾘӓ´ ¡ᾘӓ

κἹ¡ κἹ 
ϷₑᶝἹ 

2ᾳ 

3GPPᾘӓ´

¡CPEΏ

֮ⱦ  י

Ҡ ┼ῒ

ӝ  י

3GPPᾘӓ´ ¡ᾘӓ

κἹ¡ κἹ¡

Ἴ ᾙ ¡ ⁮

 י

ϷₑᶝἹ¡eMBB

ᶝἹ¡ ┼

ᶝ  

3ᾳ 

3GPPᾘӓ´

¡CPEΏ

֮ⱦ ¡ᵽԀ

 י

Ҡ ┼ῒ

ӝ ¡ᾘ

͛ Ҭ͛

Ḏ  

3GPPᾘӓ´ ¡ᾘӓ

κἹ¡ κἹ¡

Ἴ ᾙ / κ¡ ⁮

¡ᵽԀ ¡SBA

͛  י

ϷₑᶝἹ¡eMBB

ᶝἹ¡

uRLLC ᶝἹ¡

┼ᶝ ¡͛

Ḏ  י

 

ō2Ŏᾘ MECו ┼͛ ᶝἹ 

µỉ ầ ὄ¯Ἲ + ₭ °ᵿ Ṱ Ἲ

ו ׅ  ¶ Ṱ Ἲ ͛ ᶝἹ ő‌ ┼͛

κἹ ő ᴮ͛ Ὰ ᵍ‌ ¢ 

ᵓỐᵺᵓ ┼бӊ ͛ו ő ṵᾘ MECו

ԅ ᵊ׆ ᵊ׆ᵊו ┼͛ ᶝἹ ᵍő κ₫ἂᶅ ᵊ

⁮ ő‌ ┼ӝ ͛ ᾙ ő ṵ APPầ  ┼ᶝἹ ᵍőκ

MEP ┼͛ ¢ 

 

55  ұ MEC ὤ  
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4¡ Ị 

Ốᵺ 5G ὸṰѻᶾḩו ѵ⅛֥Ѕ ỉ ֞ᵟ

ᵓ5G ¡͛ ו ő ҝИ Ọ ARו Ҡ ׅ¡

ᾙ י╧ 3 Ṥ ѵ⅛ п ͛ו Ὰ ᶚ͡║ϐ ẵ

Ẳו ᾘӓ¡Ὰ ᾘӓ¡ ῾ᾘӓ¢ 

ō1Ŏ Ѱ ‌ ┼͛ ᵍş5G MECϷ ῄ ṵ

ő 

מ¡ꜜ֣֞ ¡ṍῄ ו ő Ọ UPF ῦ

┼͛ ᶝἹ ᵍő ‌ ┼͛ ᶝἹ őκ

┼бӊ ő ῢẫ ¢ 

ō2Ŏ ͛ ᶝἹ ş ṵו 5G ͛ Ḏ

ő ἂ 

ѷ ṵו ͛ Ḏ ‏ ṍ ͛ו ő

͛ ᶝἹ ¢ 

ō3Ŏ♠ᴧ ͛ו ᶝἹḎ ş ᵓб ѵ⅛וѤ ὄ

͛ ő 

ṵ♠ᴧ ͛ו ᶝἹḎ őῺ ו ѕ ἀ

͛ ᾙ ṥӫ б ͛ו ¢ 

ō4Ŏ‚͛מ ‌ ҝϖş ṵᵊ׆ᵊᵟᾳו 5G

͛ Ḏ ¡ ͛ ᶝἹḎ őῺ ͛ ϐпẆ

ő‚מ ͛ ‌ ҝϖ¢ 

2.11.4 ₅ 

ӽᶚ͡₆╨ Ốᵺ ┼бӊ ő ┼ӝ ͛ őИ
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ṵᶳᾳ͛ ᶝἹ֖ ἂ ו ṥ ѵ⅛͛ ő

Ốᵺ БṰѻ¡ ⱣᴘṰѻו΅ј¡ј ő ҝῇᴧ

Ђו ầ ő ῾¡ ἀᾺ љי ♠ ₭ ֞ẵ Ḣ

Ẳ¢ 

1¡ ֞ẵ Ẳ ῾ᾘӓ 

ᾘ ¯ᵊ-Ϸ-ẫ- ᵊᵟᾳ͛׆ᵊו° ᶝἹᶚ͡ő

͛ ᶳ ᶳᾳẫ ᵇ¢ ṰҠ 5G+ᾙ ╧¡5G+AR

Ҡ ͛ו ᶚ͡ ҝ†ḤИ Ọ ỉ ᴮ¡Ốᵺ ő

ἏỰ Ốᵺ ὸṰѻ͛ו ¢ 

2¡ ֞ẵ Ẳ ᾘӓ 

ᵓṥ ѵ⅛͛ו őᴧ Ṥ ὄ¡ἂ ͛ו ᶝἹ

ᶚ͡ő֞ḉᵇ ṍ͛ ᶝἹ ᵍו‌ ᵇ¢ 

3¡ ֞ẵ ẲᾺ ᾘӓ 

5G ͛ ᾘ 3GPPЂ ᴧ ő ‌וּ ¡

ṵЂ 5G ͛ Š‌ ͛ Ḿ ő

ἀ ┼͛ Ὰ Š ͛ п ҝ ͛ו Ѱ

ᾑ ő ᴧ ¡♠☼ ╫║ϐ ᴈ ᾳ ו ¢ 

2.11.5 ֮ ᾘϖ  

ỉ ᴮ ∏ ҝ 2001 ő ỉ ᴮ ᾬ ṷ

֮ ¢ ∏ ¯ ỉ ᴮᾺ Ӧ ו ° ⅛ő

ỉῑӦ ᴮᵿ ἀẅ‌ṷ ¯ ֞ ° ő

ҝ ṷ ו ⱳő ▲ Ὰ Ѱ ¡

ҙ¡ Ѱ ἀ ֞ ᵿ¢ 
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͛ Ὰ ∏ ∏ ͛ ᶚ Ὰ ∏¡͛

Ḏ ו ⱳő 4 ỉῑᾳ͛ ¡74 Ṥ ő2

Ṥỉῑ ᴄ ¢ 

ỉ ᴮ ṷ ᴪ ṷ 2008 12 09

ҝ ¢ ᾬ ṷ ᶓ ԅ ỉ ¡ỉΈ ᴮ ōε

+ ᴮᴈὅ ¡ ┼ ¡δ ŎỉΈἺ ⁮ Š

IP ᴈὅ ᾭ ᴈ  ¢י

2.12 ͡ ᵽş Ṅ ὄ ͛ ₆╨ᶚ͡ 

ϖ ♥ ἂ ™Ṅ ᾬ ṷ ἀ‒ Ἲ

ẫ Ḏ ő Ṅ Ṱⱦ ͛ ῢј ᶝ

Ἱ ő ͛ ἀЂ ẵᶓő ő‌ Ṱ

͛ ἂᶝἹ ¢ ᵓ Ṅ PLC¡ ┼пᾬ ῢ

ⱦ ōSCADAŎיỸ ő ᾙ ¡֞ ┼Ὰ

ὄ͛ ᶳ Ὰ ő֝ ᾘ ᾙᶝἹ¡ῢј ⅔¡ ┼κἹ¡

ẫ ¡ ♠ ὄיᵟљԀ ὄᶝ ő ἀ

┼͛ Ὰ ő ὄ Ṅ ᶝἹő Ọ ͛ ♠ ὄ֝

ṍ ͛ו κ ¢ ῢẫі ᵓ⁮₭ Ṿ ¡

┼ ᴮ¡ ᶝ ¢ 

2.12.1 ᶚ͡ḳ  

Ṅ ₥ ὄוҪ ₭ő ẫ ו

ő ϖ ᵓᴿ ו DCS¡PLC¡ Ѕ¡SCADAיⱦ

Ọ ἀ ¢ Ѹ ᶃ͛ ו ᴮő

ᵓ OT ὐ⅞͛ו ᶃҸᶳו ő Ṱו ᴮὄ

https://baike.baidu.com/item/%E7%A7%BB%E5%8A%A8%E7%94%B5%E8%AF%9D%E4%B8%9A%E5%8A%A1/16614423
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%9A%E5%AA%92%E4%BD%93%E4%B8%9A%E5%8A%A1/5935861
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ⱦ ῄ¡ ᵿ Ҹᶳ◦ ͛ ő е ¡

ᶃ͛ ¡ẫ ¡ Ҡ¡ѕ ầ Ὰ ו ҙőׅ

ᵟṰ ᴮὄⱦ ֑ ᾑᵟᾑ ͛ו ¢

ὄ ἂו ₭őIT/OTō Ὰ ἀя Ὰ Ŏ ὄו г

₭őṰ ᴮⱦ ו ͛ ¢ 

ỉῑ ầ ẫе ᵿвµầ ῒ Ṱ Ἲ ͛ Ṱ ו

ׅ  ō  ṓŎ¶ᾭṰ Ἲ Ӧ ᵿ ᴮῄὃ

ō2021- 2023 Ŏי ѕ  ő ᶅ ͛

őῒ ͛ ṵṦӦ őԋ₭ ͛ Ѱ ᵿ ֞ő

ὄ ͛ Ὰ κ ő₴ꜛ ᴮИ Ṱ Ἲ ͛ ᵿ

¢ 

ֺ ♩Ἴ Ọе ầ͛ Ѱ ἀᶚ͡₆

╨ Ѱ ỌҠ ו ͛ őִ ͛ ѻ ṵ₆ו

╨ᶚ͡ Ѱ б ő∏ Ṱ ϲ

ő͛ ѻ б ₆ṥṤ ᴅו Ѱ Ҡ¡Ṱ őי

₆♩Ἴ ᾘӓו ő ᶅ ῄӊ₅ἂб

͛ו ₆╨ᶚ͡¢ 

Ṅ ₥ ὄוҪ ₭ő ẫ ו

ő ϖ ᵓᴿ ו DCS¡PLC¡ Ѕ¡SCADAיⱦ

Ọ ἀ ¢ ῄ ᾙ ᵓ

Ѱ¡ ẫ ¡ ᴘᵇ₭ Ϻ ו ὄẫ őбᵎ ṍ︣ᴮ

Ѱ ἀ Ѱẫ ő Ѱẫ Ἢו¡Ԉᶢẫ

℮¡ו ὄẫ ϼő ҝ Ṅ ו
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ῢј¡ ᶳ ἀ ᾳ ὄ őɔ ὄṄ

Ѱẫⱦ ¡ẵᶓ еẫ ¡ ṍ ¡⁹ Ὼ ¡

Ѱ‚ựᵿὰ ו֞═ ¢ִ ֞ ἀ Ὰ ו

ő ṦṄ ₥ Ѱⱦ וּ֣ ͛ו ᷄ ᾭ ¢ 

2.12.2 ᴅ ͛  

ỉ¯ Ṱ ὄ¡ ₭ °őדỉ¯Ṱ 4.0°ő

ỉ¯ ỉő ỉ°יỉῑ ו ӊő ᾭ ¡

ῄ ¡֞ י┼ ֥ Ὰ ẵ֞ו őṰ ᴮ

ὄ ὄ¡ ὄ¡ ὄᶚ ᵿ ¢ Ѱ ϼṝ ⅎ῁

וּ֣ ᾙ ו ő ῒ ͛ ᷄ Ṱ

őṰ ͛ ¢ 

Ṅ ₥ ὄҪ ₭ő ẫ ő

ϖ ᵓᴿ ¡DCS¡PLCו Ѕ¡SCADAיⱦ Ọ

ἀ ¢ ֞ ἀ Ὰ ו ő

ṦṄ ₥ Ѱⱦ וּ֣ ͛ ő ş 

 

56  н ὤ ї ᾳ 

1¡ ≈ ῄ ₩ ş ≈я ῄ Ϡ
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⁪₩ ş͛ ᾙ Ἢő ₭Ҡ♠ ׅ Ọ֞ő

Ṱ ו  ѷ Š 

2¡ ֑  ş ᵟỉ ⱦו ᵓ ᾙ ͛

ⅎ ו  Ϡ⁪ Ḿő ֲᵿ ͛ ẖő ᶅ

Ἲ ῦו Š 

3¡ ᶃ ϐ⁮ ΅ј şᵓ ⅎ ו PC ϐ

ōᾑ ᾙŎ₫ ṪḲIPἀMACᾱ♠ ₭ Ṱ еő

ֺ ᶃᵓḱ ᶤᶅ ϐו⁮ ΅јŠ 

4¡ ᵓ ΅ј ᵍ:ᶤᶅ ϐ₭ Ṱ

е Ἢőɔ PLCיⱦ ו я ¡ ṪḲי ᾭ

͛ ו ᶅ ῢјŠ 

5¡ Ѱ б şᵓṰ Ѱו║ ¡ ᴳ Ꞌ¡

͛ י б Š 

6¡ ᵊ᷄ ş Ṱ ầϭ ᾙ ₭ ẵя ¡ᶤᶅ

ϐ Ọ▲ᶢ ⱨ⁮ ¡ ͛ ᾙ ו ᵊווּ֣יЗᴽ¡

י Š 

7¡OT ♠ ὄ şOT ♠ ὄ¢Ṱ

е Ѱ Ꞌ¡ Ꞌ¡͛  Ṕ⅔ Ꞌ¡

͛ ϐ ┼ầ Ꞌי ᶃ ẫו ₭ ♠ ὄҞ

ἀᾬ ẫⱦ¢ 

ӽő ᵓṄ Ṱ ו ᴄőῒ Ṱ Ѱᵿ

ẫ ¡  ῢј¡ ͛ ῢјᾭ OT ͛

♠ ὄ‌ ¢ 
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2.12.3 ͛ ₆╨ᶚ͡ 

Ọ Ṅ ầ †ו ẁ őṄ ѵוфẪ

῾ő ᵇ ₆Ṅ Ѱ Ҡ ầṰ ő Ṅ Ѱ

Ҡ Ṱ ō Ŏ¢ 

 

57  ӊ⁸  

Ọ ᵇᴘ ₆♩Ἴ ͛ו ő ӊ Ṅ

ֺ ᴅו ͛ ş 

 ̧ ᵓ ẵя ¡ɨ ᶅ⁮ ϐיᶤᶅ ͛ו ῢј

ᵍŠ 

 ̧ ֺ ͛ Ѱ ₅ἂṄ Ṱ ҠŠ 

 ̧ OT ͛ ♠ ὄ Š 

 ̧ ͛ו ϐẫ ¢ 

1¡ ᶚ͡ 

ϖᶚ͡ ™Ṅ ṷ ᵟṤי ᶺו ♩Ἴ ש

ő׆ה ♩Ἴו ♠ő ᴅ е ᶚ͡ ş 
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58  ὴ  

Ṱ пᾬ е Ṱⱦ ṥљ ᾂ┬⁹ᴄו†

ὔᾙ ő Ọᵊⱨ← ᶚו Ṱⱦ ו┼ пᾬőИ

ᾘ Ϸ ῄ ᵓпᾬו ┼₭ ᵇο ₆ ő ӑ ┼

Ἢ ҝ͛ ő Ọ ᾑ 5G ᶚו ῒ ӝ ṦṰ

͛ ẫ ¢ 

Ṱ ᾙ е Ṱⱦ яו ¡ṰҠ ¡

ⱦⱳḎ י ᵊ ϐ ő Ọῢⱦ ᾙו₭Ҡ ¡ ᵊⱨ

¡USBə ⱨ ő Ώ Ὰו֮ ᶚ ő ᶚ κἹש ᾙ

ו ő₰ ᶤᶅ₭Ҡו ő₰ ᶤᶅ ᵊⱨ֝ו▲

Ḏ ő₰ ᶤᶅUSB ϐו⁮ őԅᵷ ᵎЗᴽἀ ӝЛו

Ὄ ↑¢ 

Ṱ ͛ ẫ ᵓпᾬו ₭ ầ ᶳ ő Ј

ו Ѱőᾅ Ѱ Šῢј Ѱ ѵ ѷя ¡

ᶤᶅ őᶤᶅ⁮ ͛י  Šᵓ Ѱ₭ ᴳ őᵿ

Ѱ֑ ו ᴳŠ ᶾḩוṰⱦ ᴳ ṱᾖ ⱳ¡ ᾭ

Ṱⱦ Зᴽⱳő₭ Ṱⱦ ᴳ ¡Ṱⱦ Зᴽוῢј¢͛
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ẫ ♠ װ ᶚ͛ ϐᵓ⁮ő₭ ͛ ו ᶳ

ῄőИ Ọṍᵇ♠ ὄוₑ Ṧ ẫ וּ֣ Ẫו

ὄ͛ו ¢ӽ őṰ ͛ ẫ ♠

ᾳṰ Ἲ ͛ Ḿ ᵓ⁮ő ᶚ ᾳ ṵ

׆ еו ┼ ҙő₆╨ ᾳ ṷ іᾐ ו ┼

Ọ ֮ ו Š ᶚ ő ♠ ԅ ᾳ ᾐ ו

ᴳ¡ᵰ IP¡͛ י  ő ͛ו ῢј Šԅ

ᵷ ῢẫі іו ┼ ᴮő ᶝ ¢ 

2¡ Ὰ  

ϖ ₭ ¡♠☼ ¡▲ᶢ ו ő Ṅ

Ṱו Ἲ ͛ ὄ ῄ ἂ Ὰו ő Ὰ

∏¡Ѱ ᾭᶚ͡ ṵ ו ᾘӓő Ὰ ῞ẅ

¢ 

 

59  н нҵ ὤУᴇע  
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Ṱ Ἲ ¡ ͛ ¡5Gᾭ ἂי ầᾺ

ᾘӓő ▲ ᵓ Ѱ ẫ ͛ ῢјᶝᶓᾺ ¡Ṱ

Ѱ Ṱⱦו ᴳ Ὰ ¡₅ἂ ѰṰ ⱦ Ҡו

͛ ῢјᶝᶓᾺ ¡5G Ṱ Ἲ ӫ ᶚי ▲

Ὰ ∏ő Ἢ Ѱ ṵΰ ו ᾘӓ¢ 

▲ Ṱ Ἲ ᶗו Ḿ ¡ ┼ ¡ ┼ῒ

Ṱי ┼пᾬ Ϸ ῄ Ὰ ő ᾭ ᵓṰ ⱦ ו

¡DPIי ᵇ₆ Ὰ ו ᵇ ∏őИ ӽᾘӓ Ṱ

пᾬ ϐő Ṱ ѵ ו┼ ¡ пᾬ¢ 

▲ ¡ѕ џ ¡ Ѱẫ ¡ ῢⱦ¡  ẫ ¡

ᵇ Ј¡Ἢ ´ᴧ¡ϷₑᶝἹ͛י ᶝἹᾺ őИ ӽᾘ

ӓ ▲ᵿṰ ᾙ Ѱ ő ẫ ͛ ᶝἹ¢ 

▲ ┼⁮ ¡ ┼ ¡ ┼ ¡ ┼ᶳ ֞י ┼Ὰ

ő ᾭ ┼ᶳ ¡ ᾘӓ ⱳ¡Ṱ ⱳי

ⱳЅו ∏ᾜ őИ ӽᾘӓ ▲Ṱ ͛ ẫ Ѱ ő

Ṱ ầו┼ ᶳ ₅ỊҞ ¢ 

3¡ Ṳ ῞ẅ 

Ṅ Ṱו Ἲ ͛ ὄ Ṳ ῞ẅ

¢ 
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60  н нҵ ὤУᴇע ╖  

Ṱ пᾬ п ồὄᶚ е ő б ѷ

Ѱו Ṱ ѵ ┼ пᾬőИ ₒ ו֞ DPI

Ṱ ו ᵇ₆ ő ҝ ┼ ᾭ ͛

ῒו ӝ ŠṰ ͛ ẫ ☼ᶾḩו ┼ᶳ ᵓ

┼₭ ầ ᶳ ő ҝ℮ ὄẫ ͛ ῢјŠṰ ᾙ

ẇΨ ♩Ἴ ᵊ͛ ῒẘ¡ ᵊ ῢⱦ¡Зᴽᶝ

Ἱ¡  ᾭ κἹ¡ Ѱ ᴮᵿ ¡ ┼ᶝ ͛י ᶝ

ἹṲ őκ ¡ ͛ ¢ 

4¡ Ѱ ₓ  

ō1ŎṰ Ἲ пᾬ  

Ṱ пᾬ ♥ ו ꜝ Ṅ ¡ ὄ¡

ᴈ ¡ י ϐṰⱦ║ו ┼пᾬἀ͛ ῢј
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ṍᵊו ┼пᾬ ϐő ᶚ е Ṱⱦ ṥљᾂ┬†ὔ

ᾙіő б ѷṰ Ѱו ő ᵓṰ OT

ו ┼ пᾬő Ҫ ϐ ┼пᾬ¡Ṱ

ᵇ₆ ¡ᵟ ᵇ͛ ┼ ¡ ┼ῒ ¡ṟ ὄ

ҝ¡֮ ͛ ӝ Ṳי ő║ Ṱ ᾳ♠☼ ő Ṱ ͛

ầЂ ő║ϐṍᵊⱨ ᵇ¡ṍ ἀ ᾍе ¢

Ṳ ş 

1) ᶚ ┼пᾬşṰ пᾬ ỌпᾬṰⱦ

ṥљᾂ┬⁹ᴄ†ὔᾙ← ו ᵓṰⱦ ┼

ו пᾬő ᵓ ᾙ¡ ᾙ¡ ϐ¡

͛ ϐ¡ ᾙ¡PLCי ϐו ┼ ᾭ ו┼

пᾬ¢ 

2) Ṱ ᵇ₆ şṰ пᾬ Ҫ Ṱ

ו Ј ᵇ₆ ő♠ ₆ Ṱ׆ ו ¡Ṳ ¡

ῂ֑ ש őי ᾳו ᵇ₆ őИ ₭ г ¢

Ҫו Ḡḵ ᵟṤ ᴅו őε+ѷ וModbus¡

Profinet ¡IEC104¡DNP3¡S7¡BacNet¡OPCי¢ 

3) ᵟ ᵇ ş пᾬ Ҫᵟ ו

ő Ἢᵊ ṵ ┼ᶳ ו ┼ ҙő Ҫ

ו ş ¡ Ѱ ¡Ṱⱦ ᴳ

¡  ¢י

4) ͛ şṰ пᾬ ᵓ ┼ Ә Ἢő

♠ Ә‏ Ἢו ┼ ҝ ו ṟ ő ו ┼ṟ
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TLV ṟ őִ♠▲ ὔṲ ő ҝ MQTT¡Syslog י

Ựו ṟ őԅᵷ♠ ἏỰו װ ᶚ ᵓ⁮ő Ṱ Ἲ

 ¢י

5) ┼ῒ şṰ пᾬ ┼пᾬἀӝ

ὐ⁹ו ő Ọ‏Ә ו п ỉѰῒ ᶅוᶚ

₭ ͛ו┼ ᶝἹőᶝ Ỹ ו┼ ¢ӽ őṰ

пᾬ Ọ ầ  ҝ ᶚו ₭ ṍ ו

┼ ő‚מᵓṰⱦ ӝ ו ¢ 

6Ŏ֮ ͛ ӝ şṰ пᾬ ṵ   ו

ϷₑκἹő κ ו ┼ ԅ OT ׆ е ֮ו

ӝ ἀḢ őԅᵷ ἁЗᴽőDOSṱᾖő ֘ ᾑ

ἁ ṱᾖӝЛ׆ κἹו őκ е Ἢוṍᵊ͛ ♠☼¢ 

ō2ŎṰ ͛ ẫ  

ДҤ ᶾḩ֞ו ┼ Ѱ ▲ᵿⅎ ᾭᵟ ᾜ ו

Ṱⱦ ͛ ῢј ∏ᾘӓő ♥ Ṱⱦ ͛ ῢј

ẫ ו ő ᵿ ᾘ ֞ ┼ ᾬᵟṲו ו

Ṱ ͛ ẫ ¢Ṱ ͛ ẫ ᶾḩוṰⱦ͛

ⱳ ᾭᵟ ͛ ᶳ ꜘőᾘ Ṱⱦ ṥו ͛ ┼ő

Ṱ Ѱ ᴮᵿ ♠ ὄ¡ Ѱ ᴳ ẫ

ᾭṰⱦ ѷ ῢј¢ ♠ᵓᶳве ͛ו

ϐ₭ ẫ ő ᵓ ͛ ᶝἹѰ ו ¡

ῢⱦ¡ Ṕ⅔ἀ ᴮӘ ¢ Ṳ ş 

1) Ѱᵿ ẫ ş Ѱᵿ ẫ Ṱ ͛ ẫ
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Ỹו Ṳ ꜘő ẇ Ѱו ᵿ ¡ ᴮẫ ¡

ѰϼṪϠᵓ¡ Ѱ ᶚ ὂ ¡ Ѱ͛ ῢј ᾭ♠ ὄ

Ṳי ¢Ṱ ͛ ẫ ᶾḩו Ѱ ⱳő Ọ Ϡ

ᵓ¡SNMP ᶚי ᴮ Ј ו Ѱ őε+Ḏ ¡

¡ ᾙי IT љ Ѱ ᾭ ᾙ¡PLC¡ⱦ Ṱי ѵ

ѰőИ₅ἂ ᵇᶳ Ṥ Ѱ₭ ᵟ ᵇὂ ő Ṥ

Ѱ֝ ¡ Ỳ¡ ¡ ¡ ¡᷄ ¡ ¡

е Ђי őԅᵷ Ѱו ᶚ ῢј¢ 

2) Ԓ ᶳ ẫ şṰ ͛ ẫ Ọᵟ ῢј

ᵍᵓṰⱦ ₭ ᵿ ő ᵿ ᵓ Ớḵ ו

ᾙ¡я ¡ ┼ⱳ ¡   ᾭ PLCיő Ọ ו

οⱳ¡ ᾙ ₅Ị¡ᾘ ₅Ị¡ Ṱ ј

₅Ịיő‏ Ѱ ₭ ầ ¡ ἀṔ⅔ő ẫ

♠ Ṩש ו ő Ӓש ͛ו

 ◓ Ꞌő ו ♠ו ¡♠ⱦἀ♠ẫ¢ 

3) ѷῢјşṰ ͛ ẫ ♠ᵓ ṥṤ

Ѱו ₭ ‌ו ᶳ ő‌ ḋἂֺ Ѱ

ᾭ ᵟו ͛ ᾘ ő ͛ ᾘ ¡

ᾘ őי ᵓб ו Ѱ б ו ᾭ

Ώ ᶚי֮ őɔ ͛ ᾘ ו ᾭ

₭י ͛ו Ṕ⅔őԅᵷᵿ ᶤᶅ ¡ ᵎ¡

ϼ͛י ¢ Ọ ¡ ἀ ו₴ ᶳвЅי

ᵟ ᶚ ᵓ Ṥⱦ ῢј₅Ị₭ ¢ 
























