
Thingswise, LLC © 2017, 版权所有

®

工业互联网与智能制造

国际工业数据分析研讨会 2017年6月5日 北京

林诗万
CEO & Co-Founder

Thingswise, LLC

美国工业互联网同盟-技术工作组及架构任务组联合主席
美国工业互联网同盟与德国工业4.0平台合作-架构联合任务组的联合负责人

美国国家标准与技术局-虚拟物理系统公共工作组词汇和参考架构分组联合主席



Thingswise, LLC © 2017, 版权所有

工业互联网 – 基本理念
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优化的价值
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https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2017/02/07/iot-and-big-data-at-caterpillar-how-predictive-maintenance-saves-millions-of
https://www.strategy-business.com/article/The-Thought-Leader-Interview-Bill-Ruh?gko=9ae51
Gartner Industrial Analytics Newsletter 

一家国际石油公司通过对部署在偏
僻地点的关键设备收集数据，实施
远程监测和分析，避免数百万美元
的停机和生产损失。

通过对风力发电机多年收集的数据进行
分析和建模，GE在2013年推出了一种名
为PowerUp的数字分析功能，优化每个
叶片的操作，以捕获更大的风力，可以
增大发电量5％ ，为风电场运营商增加
利润达20％。 而进一步的改进，使得同
样设备的发电量增加了20％。

Caterpillar利用货船部署的传感器监测从
发电机到发动机、GPS、空调系统、冷藏
集装箱和燃油表的所有状态数据。通过分
析确定发电机最佳工作参数，选取启用多
台发电机低功率输出的模式，降低能耗，
每小时节省约30美元。对一个拥有50条船
只的船队，每年可节省65万美元。

物理空间

信息空间

执行

分析

感应

决策

优化
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工业（大）数据分析的重要性
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问题：在您的公司，如下的工业数据分析应用在未来1-3年中有
多重要？

预测性/规定性的设备维护

客户/市场相关的分析

产品现场使用分析

可视化分析

支持远程服务/产品更新

研发相关的分析

数据驱动的产品质量控制

连接了的定点设备/资产分析

决策支持系统

支持流程自动化的分析

系统安全分析

智能网格

连接了的移动设备/资产分析

极为重要 非常重要 相当重要 稍微重要 毫无重要

问题：在您的机构里，工业数据分
析起的是什么的作用？

现在 在5年内

提供“对业务的成功极为
关键”的答案

INDUSTRIAL ANALYTICS 2016/2017, 
Knud Lasse Lueth, Christina Patsioura, Zana Diaz Williams and Zahra Zahedi Kermani 
IoT Analytics GmbH, December, 2016
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工业互联网参考架构
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架构框架：业务价值主导，跨行业通用性

功能设计：数据分析为中心、端到端的功能融合

http://www.iiconsortium.org/IIRA.htm
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信息化制造的三个方面

制造流程信息化的完善和深化

工业互联网与工业大数据分析的应用

信息物理系统的发展

Background photo credit: http://www.siplace.com/en-us/SIPLACE-Home/News-Center/Press/Press-Releases-US/page20848.aspx?newsid=2814&newsrefid=20848&row=10
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信息化的制造管理流程

7ALM : Asset Lifecycle Management == Production Lifecycle Management, to distinguish from Product Lifecycle Management (PLM)
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多品种、小批量柔性制造，
快速响应市场需求

在更短的创新周期里
推出更多样、更为复杂的产品

动态优化调配生产资源，
高绩效、高质量、低成本

创造增值服务，使能
业务模式升级转型

低成本、可靠、
高成效
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数字主线

Digital Twin

数字栾生体

设计数据: 设计规格、模型、工艺和工程数据

制造数据: 人、机、料、法、质数据

运维数据: 使用和维护数据

数字主线与数字栾生体

8ALM : Asset Lifecycle Management == Production Lifecycle Management, to distinguish from Product Lifecycle Management (PLM)

整合产品生命周期功能环节, 集成数据, 建立产品数字模型
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信息化制造 – 工业互联网的应用
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装备运维
数据分析



Thingswise, LLC © 2017, 版权所有

制造
产品
设计

流程
规划

生产
工程

知识产权链 - 创新管理
PL
M

CAD

仿真

CAPP CAE

CAM

交付与
分销

价值链 – 业务管理

制造

产品
订单

生产
计划

材料与
供应

客户
支持

ER
P

SCM

CRM

MES

QMS

APS

MRP

DRP

Digital Twin

数字栾生

源于设计: 设计规格、模型、工艺和工程数据

源于制造: 制造数据

源于运维: 使用和维护数据

系统
设计

建造

投产

运维

退役

MRO

A
LM

报废与
回收

APM

资产链 – 运营管理

数字主线3D MBE

数字化制造 – 跨域的工业大数据分析
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纵向跨域批量性大数据挖掘分析

识别和消除效率和绩效瓶颈、
确定特定事件（如不良品率的增高）
关联因素、
为实时流式数据分析建立模
型、……
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工业（大）数据分析的功能架构
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流程数据湖

数据聚合与处理

流式数据分析

大数据储存

批量分析

数据整合

Digital Twin
数字孪生

动态流程数据 设备与产品数据
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第三方分析APP

分布式功能部署：部署于边缘的流式数据分析提供更安全、可靠和低时延的实时分析



Thingswise, LLC © 2017, 版权所有

信息化制造-工业软件架构
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信息

产品设备数据

流程数据

决策层

信息层

CPS 层

控制、信息与决策功能分层并行交互- 需要新的数据、信息和指令界面标准

指令
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工业互联网参考架构与工业软件架构
的映射

13http://www.iiconsortium.org/IIRA.htm
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工业互联网/工业数据分析：对智能制造的优化目标

14Photo credits: http://smartfactorylogistics.com/blueprint/index.html http://www.eenewseurope.com/news/productronica-special-show-highlight-augmented-reality http://www.automotivemanufacturingsolutions.com/technology/the

通过预测避免因故障停机

消除浪费和不良品

及时补充物料和供应；
最小化产品库存

确保人员安全；
保障可持续性发展

及时快捷地获取可执行的信息，
对生产过程进行全透明度的管理

系统绩效动态优化，灵活响应新的需求
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